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В данной работе рассматривается уровень реализации и степень устойчивости использования экосистемных ус-

луг. Применение метода экспертных оценок позволило достаточно объективно оценить качество услуг, оказы-

ваемых экосистемами Северного Алтая. Использование матрицы Леопольда обеспечило оценку пространствен-
ной дифференциации экосистемных услуг территории исследования. Проделанная работа позволила установить 

интенсивность и направленность процесса изменения качества основных видов экосистемных услуг. Получен-

ные результаты заложили основу для разработки системы индикаторов динамики экосистемных услуг. 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Изучение тех благ, которые экосистемы предостав-

ляют человечеству, в настоящее время становится все 

более актуальным [1–5]. В работе «Услуги природы: 

общественная зависимость от природных экосистем» 

под редакцией известного американского экономиста-

эколога Г. Дейли [1] в качестве примеров экосистем-

ных услуг приводятся очистка воды и атмосферного 

воздуха, регулирование осадков и засухи, ассимиляция 

и детоксикация отходов, формирование и сохранение 

почвы, борьба с вредителями и болезнями, сохранение 

биоразнообразия в интересах сельского хозяйства, за-

щита от ультрафиолетового излучения, стабилизация 

климата и многое другое. Согласно международной 

классификации [5] выделяются следующие ключевые 

виды экосистемных услуг: обеспечивающие (снаб-

жающие): пища, вода, лес, сырье; культурные: рекреа-

ционные ресурсы, эстетические и духовные ценности 

природы; регулирующие: воздействие на климат, кон-

троль над наводнениями, стихийными бедствиями, 

качество водных ресурсов и т. д.; поддерживающие: 

почвообразование, фотосинтез, круговорот азота и пр. 

На сегодняшний день установлено, что две трети 

экосистемных услуг, рассмотренных в ходе оценки, 

либо деградируют, либо используются неустойчивым 

образом. Этот вывод имеет серьезные последствия для 

всего мира и будет оказывать серьезное воздействие на 

деловое сообщество и производство [2]. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА 

 

Нами проводился анализ связей между качеством 

экосистемных услуг и изменяющимися условиями ок-

ружающей среды. Экспертным путем определялся ха-

рактер и тенденции изменения в природных комплек-

сах под влиянием как антропогенных факторов, так и 

изменений климата, и, как следствие, выявлялось каче-

ственное изменение предоставляемых экосистемных 

услуг. Для систематизации полученной информации 

использовалась матрица Леопольда. В результате была 

получена матричная таблица, описывающая эффекты 

влияния изменяющихся условий среды на качество 

оказываемой геокомплексом экоуслуги. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

Нами проведена идентификация экосистемных ус-

луг Северного Алтая. Эта территория обладает боль-

шим разнообразием природно -климатических условий  

ввиду высокой ландшафтной неоднородности . В его 

ландшафтной структуре 61 % территории занимают 

лесные, лесостепные и степные низкогорья, 36 % – 

лесные и лесостепные среднегорные ландшафты, 1,2 % – 

высокогорья и 1,8 % – долины рек. Кроме указанного 

Северный Алтай ценен высоким рекреационным и 

сельскохозяйственным потенциалом.  

Район исследования представлен хребтами Семин- 

ским, Чергинским, Ануйским и Бащелакским. Горные 

хребты веером расходятся с юга и постепенно снижа-

ются к северу, переходя в низкогорья и предгорья. 

Наиболее высокие хребты поднимаются почти до  

2500 м, но водораздельная линия хребтов нигде не 

поднимается выше границы леса.  

Климат Северного Алтая характеризуется теплым и 

влажным летом и сравнительно мягкими и снежными 

зимами. Средняя годовая температура 2–3 С, средняя 

температура января –12–(–16) С, июля 17–20 С. Сум-

ма температур за период со средней суточной темпера-

турой выше 10 С от 1600 до 2100 С. 

Живописные природные ландшафты, наличие ар-

хеологических памятников и этно-культурных тради-

ций способствует активному развитию рекреационной 

отрасли. Наиболее популярными видами туризма яв-

ляются автомобильный, водный и конный туризм, спе-

леотуризм. Особенное значение имеет появление ар-

хеологических и этнографических туров. Расширяется 

сеть «зеленых домов» – сельского туризма.  

Основной жизнеобеспечивающей отраслью остается 

сельское хозяйство, представленное преимущественно 

мясо-молочным скотоводством. В настоящее время уве-

личивается поголовье маралов. Развитию земледелия 

препятствует сложный рельеф.  



ISSN 1810-0198. Вестник ТГУ, т.19, вып.5, 2014 

 1352 

Исследуемый регион является наиболее развитым в 

промышленном отношении по сравнении со остальны-

ми территориями Алтая. Однако промышленность 

представлена небольшими предприятиями деревообра-

батывающей, строительной и пищевой отрасли. 

Несмотря на достаточно благоприятное экологиче-

ское состояние геокомплексов Северного Алтая, наме-

тился ряд вполне реальных угроз, влияющих на качест-

во оказываемых ими экосистемных услуг. 

В качестве основных угроз экосистемных услугам 

было определено изменение климата и хозяйственная 

деятельность человека. Региональные проявления из-

менения климата нами выявлены на основе анализа 

массива метеорологических данных за период с 1963 

по 2013 гг. (максимальный период наблюдений на Ал-

тае). В результате установлено повышение сезонных и 

годовых температур приземного воздуха; расширение 

диапазона экстремальных температур; уменьшение 

осадков зимнего периода; увеличение интенсивности 

летних осадков; уменьшение числа дней с устойчивым 

снежным покровом; учащение поздних и ранних замо-

розков; увеличение засушливости (аридизация). Воздей-

ствие антропогенного фактора заключается прежде всего 

в загрязнении воздушного, водного бассейнов, деграда-

ции почвенного покрова и сокращении биоразнообразия.  

В задачи нашего исследования входила оценка тен-

денции и интенсивности изменения экоуслуг региона. 

Сложность указанного заключается в том, что на се-

годняшний момент нет методического аппарата, по-

зволяющего количественно оценить происходящие 

изменения, в связи с этим на данном этапе наиболее 

целесообразно оперировать только качественными 

показателями. В этом случае наряду с методом экс-

пертных оценок хорошие результаты показало при-

менение матрицы Леопольда. Фактически это кон-

трольный список, который включает качественную 

информацию о взаимосвязях типа «причина–

следствие» и одновременно является источником ин-

формации о результатах. В матрице Леопольда для 

указания относительной значимости процессов и воз-

действий применяют «веса» или «интенсивность воз-

действия», вместе с тем в ней отсутствуют четкие 

критерии для придания этим весам численных значе-

ний. Мы модифицировали матрицу в соответствии с 

конкретной задачей оценки изменения качества эко-

услуг, оказываемого каждым конкретным геоком-

плексом под влиянием синергетического воздействия 

климатических и антропогенных составляющих. По-

лученные результаты представлены на картах.  

 

 

 
 

Рис. 1. Динамика состояния экосистемных услуг Северного Алтая 

 

 

 
 

Рис. 2. Ожидаемая динамика качества регулирующих экоуслуг на территории Северного Алтая 
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В результате установлено, что регулирующие эко-

услуги на большей части (56 %) исследуемого района 

показывают стабильное состояние (рис. 1, 2). Исклю-

чение составляют экосистемы западной и восточной 

частей региона, где фиксируется незначительное 

ухудшение регулирующих экоуслуг. Вместе с тем су-

ществует ряд небольших ареалов по периферии Север-

ного Алтая, где отмечается незначительное улучшение 

обозначенных экоуслуг (рис. 1). 

Наибольшее опасение вызывают обеспечивающие 

экоуслуги, поскольку их качество на большей части 

территории находится под угрозой (рис. 3). На северо-

западе и северо-востоке ситуация характеризуется 

ухудшением, в центральной части наблюдается незна-

чительное ухудшение данного вида экоуслуг. Это тер-

ритории с наибольшей плотностью населения либо 

берега рек, где активно развивается туристко-рекреа- 

ционная отрасль. На остальной части территории отме-

чается стабильное состояние экосистемных услуг, ка-

чество которых прогнозируется неизменным. 

Наиболее оптимистичная ситуация складывается 

при оценке тенденций в состоянии поддерживающих 

экоуслуг (рис. 4). Практически три четверти террито-

рии характеризуются незначительным улучшением и 

улучшением качества услуг экосистем. Только в цен-

тральных областях провинции и небольших участках 

на юге и юго-западе территории ситуация оценивается 

как незначительное ухудшение и ухудшение. 

 

 

 
 

Рис. 3. Ожидаемая динамика качества обеспечивающих экоуслуг на территории Северного Алтая 

 

 

 
 

Рис. 4. Ожидаемая динамика качества поддерживающих экоуслуг Северного Алтая 
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Рис. 5. Ожидаемая динамика качества культурных экоуслуг на территории Северного Алтая 

 

 

Качество культурных экосистемных услуг также 

претерпевает изменение (рис. 5). Ухудшению подвер-

жены северо-западные и северо-восточные районы. 

Однако на большей части территории наблюдается 

стабильное состояние либо незначительное улучшение, 

а в долине Катуни качество ЭУ характеризуется улуч-

шением. 

Также была предпринята попытка провести эконо-

мическую оценку экосистемных услуг Республики 

Алтай. На основе методики, предлагаемой С.Н. Бобы-

левым, В.М. Захаровым, А.Г. Розенбергом [3–4], была 

рассчитана стоимость «полного пакета» экосистемных 

услуг для Республики Алтай, которая составила 5,94 

млрд долл. [6]. При этом важно заметить, что доходы 

бюджета Республики Алтай в 2010 г. составили 8,4 

млрд руб. [264 млн долл.], 6,8 млрд руб. из которых – 

дотации из федерального бюджета. 

 

ВЫВОДЫ 

 

1. В результате мы можем констатировать тот 

факт, что динамика состояния экосистемных услуг 

Северного Алтая разнонаправлена. Наблюдаются как 

незначительные положительные тенденции, так и от-

рицательные (фиксируемое незначительное ухудшение 

и незначительное улучшение). Поддерживающие эко-

услуги имеют наибольшую величину улучшения и 

незначительного улучшения, обеспечивающие незна-

чительно ухудшаются либо находятся в стабильном 

состоянии.  

2. Наибольшей стабильностью характеризуются 

культурные и регулирующие экосистемные услуги, 

причем первые сопровождаются достаточно высоким 

ухудшением, а вторые незначительным ухудшением. 

3. Для более корректной экономической оценки 

необходима унифицированная система индикаторов 

для горных территорий, позволяющих однозначно кон-

статировать направленность процессов и, соответст-

венно, изменения качества экосистемных услуг.  

4. Таким образом, существует необходимость 

дальнейшего отслеживания ситуации по установлению 

направленности и скорости процессов трансформации 

природной среды горных территорий, поскольку набор 

и качество экосистемных услуг имеют прямую зависи-

мость от внешних факторов воздействия. 
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provides by ecosystems Northern Altai . Using matrix Leopold 
provided an assessment of spatial differentiation of ecosystem 

services the study area. Work undertaken has allowed to estab-

lish the intensity and direction of the change process quality 
basic kinds of ecosystem services results obtained at this stage , 

laid the foundation for the development of a system of indicators 
dynamics ecosystem services. 

Key words: ecosystem services; dynamics; quality; spatial 

and temporal differentiation. 
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