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В работе приведена динамика накопления фитомассы и ее видового состава на каштановых типах почвы Терско-

Кумской низменности в зависимости от гидротермических условий года и сезонов года, типа почвы, степени и хи-
мизма ее засоления. 

 

 

Вопросам продуктивности почв в регионах России, 

обусловленной разнообразными экологическими фак-

торами, влияющими на продуктивность фитоценозов, 

уделяется большое внимание [1–5]. В этом отношении 

значительный интерес представляют исследования 

продуктивности почв Северо-Западного Прикаспия, 

где под влиянием природных и антропогенных факто-

ров наблюдается усиление процессов аридизации [6–8]. 

Почвенно-растительный покров продолжает дегради-

роваться, экологические ниши высокопитательных 

растений занимают малоценные (аналоговые) виды, [6, 

7, 9]. Однако расчеты, проведенные коллективом авто-

ров Прикаспийского института биологических ресур-

сов (ПИБР) ДНЦ РАН [10–11], показали, что тренд 

климатических условий за последние 50 лет склоняется 

в сторону смягчения, что не может не сказаться на 

продуктивности фитоценозов. 

Поэтому актуальным является вопрос о продуктив-

ности ландшафтов Терско-Кумской низменности в 

связи с изменившимися климатическими и почвенны-

ми условиями. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Исследования по первичной продуктивности фито-

ценозов проводились на Кочубейской биосферной 

станции ПИБР на светло-каштановой и лугово-

каштановой типах почв. 

Каштановые почвы Терско-Кумской низменности 

образовались в результате остепнения луговой почвы. 

Развитие каштановых почв как дальнейший этап обще-

го остепнения территории имеет широкое распростра-

нение. Однако последующие денудационные процессы 

(эрозия) видоизменяют почвы [12]. В структуре поч-

венного покрова Терско-Кумской низменности кашта-

новые почвы занимают наибольшую территорию – 

424,14 тыс. га, из них на долю светло-каштановых почв 

приходится 33,9 %. 

Исследования проводились на экспериментальных 

участках площадью 32 м2 (8 на 4 м), которые были 

обнесены железной сеткой во избежание потрав фито-

массы скотом. Каждый из участков разбит на 64 посто-

янные площадки площадью по 0,5 м2 (0,5х1 м) поли-

этиленовым шпагатом. Такая разбивка сохраняется на 

весь период проведения экспериментальных исследо-

ваний с 2011 по 2013 г. Образцы почвы и фитомассы 

ежегодно брались по 8 раз: в первой декаде каждого 

месяца с апреля по ноябрь включительно. При отборе 

проб в пределах каждого участка отбор образцов про-

водили с 4 площадок (64 площадки при каждом сроке). 

Запасы надземного растительного вещества учиты-

вались по методике А.А. Титляновой [13]. Надземная 

масса определялась укосным методом, с выделением 

фракций: живая фитомасса, ветошь (мертвые части 

растений, не лишенные связи с растениями), степной 

войлок (мертвые остатки растений на поверхности 

почвы, лишенные связи с растениями). 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

По обеспеченности теплом и влагой территория 

Терско-Кумской низменности относится к областям 

недостаточного увлажнения и умеренному поясу, где 

сумма температур более 10 С достигает 3500–3800 С. 

Климатические характеристики соответствуют полу-

пустынным условиям и приведены в работах Г.Н. Га-

санова и др.[10–11]. 

Антропогенный пресс на экосистемы региона очень 

значительный из-за высокой нагрузки овцепоголовьем 

на пастбищные угодья, несоблюдения пастбищеоборо-

та, правил и сроков перегона овец с равнины на летние 

пастбища и наоборот. По этой причине злаковые и 

другие представители разнотравья не всегда имеют 

возможность обсеменяться в летний период, что явля-

ется одной из причин увеличения изреженности траво-

стоя и снижения продуктивности фитоценозов. Об 

усилении дигрессии пастбищных фитоценозов свиде-

тельствует увеличение однолетних адвентивных 

(Polygonum aviculare), а также рудеральных видов 

(Xanthium spinosum, Atriplex tatarica), пионерных рас-

тений (Ceratocarpus arenarius) и «ухудшение динамики 

основных фитоценотических характеристик» пастбищ-

ных угодий [7]. 

Растительный покров в районе Кочубейской био-

сферной станции ПИБР (Терско-Кумской низменности) 

представлен  приблизительно  70 видами  из  семейств  
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Рис. 1. Терско-Кумская низменность. Климатограммы за 2011–2013 гг. 

 

 

маревых, сложноцветных, злаковых, крестоцветных, 

бобовых и др. 

При оценке урожайности фитоценозов на рассмат-

риваемой нами территории исследователи [8] указыва-

ют на два пика их продуктивности: весенний, за счет 

эфемеровой синузии, и осенний, состоящий преимуще-

ственно из галофитов. При этом подавляющее боль-

шинство их указывает на высокую степень корреляции 

величины зеленой массы с осадками в период январь-

апрель [6; 8; 14]. Однако в наших исследованиях зим-
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ние осадки, в частности за январь–март, существенного 

влияния на продуктивность эфемеровой синузии не 

оказали. Так, за указанный период в 2011 г. выпало 

50,4 мм осадков, в 2012 г. – 45,8 мм, в 2013 – 35,7 мм. 

А урожайность фитомассы в конце мая – начале июня, 

когда наступила ее укосная спелость, составила в 2011 

г. – 22,8 ц/га воздушно-сухой массы на светло-

каштановой почве и 14,7 ц/га воздушно-сухой массы на 

лугово-каштановой почве, в 2012 г. – 2,4 ц/га на и 2,4 

ц/га соответственно, а в 2013 г. – 2,34 ц/га и 8.46 ц/га 

(рис. 1). Следовательно, продуктивность эфемеровых 

фитоценозов мало зависит от суммы осадков за ян-

варь–март. 

Наиболее значимыми для достижения высокой 

продуктивности эфемеровой синузии в рассматривае-

мых условиях, очевидно, являются осадки за два меся-

ца второго квартала года – апреля и мая, когда уста-

навливается оптимальная температура воздуха для 

вегетации растений – соответственно, по месяцам 9,2 и 

18,4 С в 2011 г., 15,1 и 20,9 С в 2012 г., 12,2 и 20 С в 

2013 г. За этот период в 2011 г. выпало 85 мм осадков, 

в 2012 г. – 25,3 мм, в 2013 г. – 40 мм осадков. Интеграл 

увлажненности  max⁡(𝑊 𝑡 − 𝑇 𝑡 , 0)𝑑𝑡
𝑏

𝑎
 за те же 

месяцы в 2011 г. составил 29,8. В 2012 и 2013 гг. кри-

вая увлажненности опускалась ниже кривой среднесу-

точных температур воздуха, поэтому формировался 

интеграл засушливости  max 𝑇 𝑡 − 𝑊 𝑡 , 0 𝑑𝑡 
𝑏

𝑎
−

 а не увлажненности , который составил, соответст-

венно, по годам, 37,3 и 98,9. Разница в его показателях 

между первым и двумя последующими годами соста-

вила 67,1 (2012 г.) и 128,7 (2013 г.) и сказалась сущест-

венно на продуктивности эфемеровой синузии. Глав-

ным образом по этой причине урожайность живой над-

земной фитомассы последней за 2012–2013 гг. снизи-

лась по сравнению с 2011 г. почти в 10 раз. 

Доминантами из эфемеровых злаков в 2011 г. яв-

ляются: мятлик луковичный (Poa bulbosa L.), мятлик 

однолетний (Poa annua L.), мортук восточный (Eremo-

pyrum orientale (L.) J. et Spach.), костер растопыренный 

(Bromus squarrosus L.), костер кровельный (Anisantha 

tectorum (L.) Nevski.), полевичка малая (Eragrostic mi-

nor Host.), из крестоцветных бурачок пустынный (Alus-

sum desertorum Stapf.). 

Период с начала августа до конца октября 2011 г. 

оказался засушливым ( max⁡(T t − W t , 0)dt
b

a
 = 63,4) 

из-за высоких температур воздуха: 24.9; 19.6 и 12,6 С, 

соответственно, по месяцам. За этот период продол-

жался спад урожайности фитомассы до середины 

третьей декады августа и составил всего 4 ц/га на свет-

ло-каштановой почве и 3,64 ц/га на лугово-каштановой 

почве. После осадков 25 августа (25,8 мм) к концу ок-

тября она увеличилась до 8,8 ц/га на светло-

каштановой и до 5,94 ц/га на лугово-каштановой поч-

вах. Зеленая фитомасса накопилась за счет разнотра-

вья, в первую очередь из семейства сложноцветных – 

полыни таврической (Artemisia taurica Willd.) и Лерха 

(Artemisia Lercheana Web.), из солянковых – петроси-

монии супротивнолистной (Petrosimonia oppositifolia 

(Pall.) Litv.), петросимонии трехтычинковой (Petrosi-

monia triandra (Pall.) Simonk.), солянки южной (Salsola 

australis R. Br.), из маревых – лебеды татарской (Atrip-

lex tatarica L.), из семейства парнолистниковых – пар-

нолистника обыкновенного (Zygophylfum vulgaris L), из 

злаковых – житняка пустынного (Agropyron desertorum 

Fisch. Ex Link) Schult.) и других, причем на лугово-

каштановой почве полынь является доминантой. 

В 2012 г. эфемеры и эфемероиды не смогли форми-

ровать высокий урожай фитомассы из-за исключитель-

ной засушливости климата весеннего периода (2,4 ц/га 

воздушно-сухой надземной биомассы на обоих типах 

почв). Видовой состав эфемеров, как и в 2011 г., пред-

ставлен костром растопыренным, полевичкой малой, 

бурачком пустынным, мятликом луковичным, мятли-

ком однолетним, мортуком восточным, костром кро-

вельным и другими, из эфемероидов костром пестрым 

(Bromus variegates M.Bieb.). Осадков за это время вы-

пало всего 25,3 мм при среднесуточной температуре 

воздуха в апреле 15,1 С, в мае 20,9 С. Такие метеоро-

логические условия способствовали подъему водорас-

творимых солей к верхнему горизонту почвы и суще-

ственному изменению видового состава фитоценозов. 

Содержание Cl– в слое 0–8 см по сравнению с тем же 

периодом 2011 г. увеличилось в 3,4 раза (с 0,3 до 1,02 

мг-экв/100 г) на светло-каштановой почве и в 2,5 раза 

(с 2,8 до 4,82 мг-экв/100 г) на лугово-каштановой поч-

ве, SO4
–
 – в 1,23 раза (с 1,71 до 2,12 мг-экв/100 г) на 

светло-каштановой почве и в 1,72 раза (с 1,13 до 1,75 

мг-экв/100 г) на лугово-каштановой почве. 

Если в 2011 г. степень засоленности почвы в слое 

0–8 см характеризовалась как слабая [15], то в 2012 г. – 

как средняя при одном и том же хлоридно-сульфатном 

типе засоления. 

За июнь-июль 2012 г. выпало 218,8 мм осадков, еще 

16,3 мм – в августе. Интеграл увлажненности с начала 

июня до середины августа составил 203,8. После этого 

начался буйный рост курая – солянки грузинской 

(Salsola iberica Sennen et Pau). В период с августа по 

октябрь в фитомассе встречались и другие представи-

тели солянковых – солянка южная, петросимония су-

противнолистная, петросимония трехтычинковая, из 

сложноцветных полыни таврической и Лерха. Урожай-

ность солянок составила 68,1 (рис. 1). Но доля солянки 

грузинской в суммарной фитомассе была превалирую-

щей – 78,7 %, соответственно, 53,6 (август) и 68,1 (сен-

тябрь) ц/га на светло-каштановой почве и 12,7 и 16,3 

ц/га, соответственно, на лугово-каштановой почве. 

Значения надземной фитомассы галофитов в 2012 г. 

увеличилась по сравнению с 2011 г. более чем в 10 раз 

на светло-каштановой и в 4 раза на лугово-каштановой 

почвах. 

Надо отметить, что такого обилия (60–76 растений 

на 1 м2) растений Salsola iberica Sennen et Pau., такого 

интенсивного роста (до 1–1,2 м) и формирования фи-

томассы, как в 2012 г., ранее в рассматриваемых усло-

виях не наблюдалось, хотя очаги их встречались еже-

годно на незначительных площадях. Биологическая 

особенность этого растения, очевидно, такова, что за-

сушливый период в апреле–мае (интеграл засушливо-

сти 37,3), способствовавший подтягиванию водорас-

творимых солей к верхнему горизонту почвы, и после-

дующая оптимизация условий увлажнения способст-

вуют достижению высокой продуктивности фитоцено-

зов с Salsola iberica Sennen et Pau. 

Экологические условия функционирования экоси-

стем в 2013 г. занимают промежуточное положение 

между двумя предшествовавшими годами исследова-

ний. Это касается и климатических условий, и содер-

жания солеобразующих ионов в почве, и урожайности 

фитомассы. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Зимние и ранневесенние осадки (январь–март) в 

условиях полупустынного климата Терско-Кумской 

низменности мало используются эфемерами и эфеме-

роидами для формирования фитомассы. Для достиже-

ния высокой их продуктивности (22,8 и 14,7 ц/га воз-

душно-сухой надземной массы) наиболее эффективны 

осадки за апрель–май в пределах 80–85,0 мм (2011 г.), 

когда устанавливается оптимальная температура воз-

духа для вегетации растений (9,2–18,4 С). 

В том случае, когда интеграл засушливости в апре-

ле–мае составляет 37,3, а интеграл увлажненности за 

июнь–август увеличивается до 203,8 (осадки 234,7 мм, 

среднемесячная температура воздуха 24,7–26,2 С, что 

наблюдалось в 2012 г.), обеспечивается высокая про-

дуктивность фитоценоза за счет увеличения численно-

сти в надземной фитомассе солянки грузинской 

(Salsola iberica Sennen et Pau). 
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