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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðàëëåëüíûé ðåêóðñèâíûé àëãîðèòì; ïðèñîåäèíåííàÿ ìàòðèöà; äåòåðìèíàíòíûå
òîæäåñòâà.

Àííîòàöèÿ: Ïðåäëàãàåòñÿ ïàðàëëåëüíûé ðåêóðñèâíûé àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ïðèñîåäèíåííîé ìàòðè-
öû. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ íà êëàñòåðå ÌÑÖ ïðè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðàõ, ïëîòíîñòè ìàòðèö
äëÿ ðàçëè÷íîãî ÷èñëà ïðîöåññîðîâ.

Çàäà÷à îáðàùåíèÿ ïëîòíûõ è ðàçðåæåííûõ ìàòðèö � îäíà èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ çàäà÷
ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îäíàêî ñ ðîñòîì ðàçìåðîâ ìàòðèö íàêîïëåíèå îøèáîê òîæå
ðàñòåò, è äëÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ ýòà ïðîáëåìà ñòàíîâèòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêîé.

Ìîùíîñòè ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿþò ñåãîäíÿ ïîäîéòè ê ïðîáëåìå íà-
êîïëåíèÿ îøèáîê ñ äðóãîé ñòîðîíû. Ìîæíî ñòðîèòü ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì ñ òî÷íûìè âû-
÷èñëåíèÿìè. Òàêæå êàê â ÷èñëîâûõ ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìàõ, ïðåèìóùåñòâî áóäåò ó áëî÷íûõ,
ðåêóðñèâíûõ àëãîðèòìîâ, â êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ âûáîðêà âåäóùåãî ýëåìåíòà íà êàæäîì øàãå.

Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ïðèñîåäèíåííîé ìàòðèöû îñíîâàí íà ðàçëîæåíèè íà ìíîæèòåëè îá-
ðàòíîé ìàòðèöû. Åñëè A =

(
A C
B D

)
� îáðàòèìàÿ ìàòðèöà è A åå îáðàòèìûé áëîê, òî ìîæíî

ðàçëîæèòü íà ìíîæèòåëè åå îáðàòíóþ ìàòðèöó A−1 [1]:
[

(I −A−1C
0 I

] [
I 0
0 (D −BA−1C)−1

] [
I 0
−B I

] [
A−1 0
0 I

]
.

Ïðèìåíåíèå äåòåðìèíàíòíûõ òîæäåñòâ ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü ïðèñîåäèíåííóþ ìàòðèöó ñ ïî-
ìîùüþ àíàëîãè÷íîãî ðàçëîæåíèÿ ïðèñîåäèíåííîé ìàòðèöû [2].

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû "Ðàçâèòèå ïîòåíöèàëà âûñøåé øêîëû"(ïðîåêò 2.1.1/1853) è
Òåìïëàíà 1.12.09.
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Àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ ðåêóðñèâíûì. Ãðàôîì àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ äåðåâî.
Ãðàô àëãîðèòìà ñîñòîèò èç âåðøèí ïÿòè òèïîâ:

1 - ãëàâíàÿ âåðøèíà - êîðíåâàÿ âåðøèíà äåðåâà àëãîðèòìà (A,S, Es, d) = Aext(M, d0);
2 - âåðøèíà òèïà A ∗B;
3 - âåðøèíà òèïà A∗B

d1
d0;

4 - âåðøèíà òèïà AB + CD;
5 - âåðøèíà òèïà A∗B

d1
d0 + C∗D

d1
d0, ãäå A, B,C,D ìàòðèöû, d0, d1 ÷èñëà.

Âñå äåðåâüÿ, èñõîäÿùèå èç âåðøèíû, ðàçáèòû íà ïó÷êè. Äåðåâüÿ â îäíîì ïó÷êå âû÷èñëÿþòñÿ
ïàðàëëåëüíî, ïó÷êè ïðîíóìåðîâàíû è âû÷èñëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè íîìåðàìè. Ïó÷îê
èç îäíîãî äåðåâà - ýòî âû÷èñëèòåëüíûé áëîê â âåðøèíå.

Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ íà êëàñòåðå ÌÑÖ, â êîòîðûõ
âû÷èñëÿëàñü ïðèñîåäèíåííàÿ ìàòðèöà. Â ýêñïåðèìåíòàõ èçìåíÿëàñü ïëîòíîñòü ìàòðèö, ðàçìåðû
è ÷èñëîâûå ìíîæåñòâà, èç êîòîðûõ áðàëèñü êîýôôèöèåíòû ìàòðèö. Êðîìå òîãî, ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäèëèñü ïðè ðàçëè÷íîì ÷èñëå ïðîöåññîðîâ, êîòîðîå âûäåëÿëîñü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.
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Abstract: A parallel recursive algorithm for calculating an adjoint matrix is constructed; the results of
experiments on a multiprocessor computer for various matrix sizes and density, for various amount of processors
are demonstrated.
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