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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèììåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà; êîíå÷íîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ; ïðîèçâîäÿùèå ôóíê-
öèè.

Àííîòàöèÿ: Ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, âûäåëÿþùèå ïðîñòðàíñòâà êî-
íå÷íîìåðíûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû SL(n,R), ðåàëèçóþùèõñÿ â ìíîãî÷ëåíàõ íà ãðóïïå Ãåéçåíáåðãà ðàç-
ìåðíîñòè 2n− 3.

Èíäèêàòîðíûå ñèñòåìû áûëè ââåäåíû Æåëîáåíêî, ñì. [2], ãë. X. Ýòî � ñèñòåìû óðàâíåíèé,
âûäåëÿþùèå êîíå÷íîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû SL(n,C), ñîäåðæàùèåñÿ â îñíîâíîé íåâû-
ðîæäåííîé ñåðèè ïðåäñòàâëåíèé ýòîé ãðóïïû. Ìû ðàññìàòðèâàåì àíàëîãè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ,
ñîäåðæàùèåñÿ â âûðîæäåííîé ñåðèè ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû SL(n,R), îòâå÷àþùåé ðàçáèåíèþ n =
= 1+(n−2)+1 ÷èñëà n. Îíè ðåàëèçóþòñÿ â ìíîãî÷ëåíàõ íà ïîäãðóïïå Z íèæíèõ óíèïîòåíòíûõ
áëî÷íûõ ìàòðèö. Ãðóïïà Z åñòü ãðóïïà Ãåéçåíáåðãà ðàçìåðíîñòè 2n− 3.

Áóäåì çàïèñûâàòü ìàòðèöû èç G â áëî÷íîì âèäå ñîîòâåòñòâåííî óêàçàííîìó ðàçáèåíèþ. Ïóñòü
Z, B è H � ïîäãðóïïû, ñîñòîÿùèå ñîîòâåòñòâåííî èç ìàòðèö

z =




1 0 0
t E 0
c s 1


 , b =




p ∗ ∗
0 q ∗
0 0 r


 , h =



∗ ∗ 0
∗ ∗ 0
0 0 ∗


 ,

ãäå s � âåêòîð-ñòðîêà èç Rn−2, t � âåêòîð-ñòîëáåö èç Rn−2, c � ÷èñëî èç R, p, r � ÷èñëà èç R∗, q
� ìàòðèöà èç GL(n− 2,R). Ìàòðèöà, îáðàòíàÿ ìàòðèöå z, åñòü

z−1 =




1 0 0
−t E 0

ĉ −s 1


 ,

ãäå ĉ = st− c. Ïóñòü dz = dc ds2 . . . dsn−1 dt2 . . . dtn−1 � èíâàðèàíòíàÿ ìåðà íà Z.
Ïî÷òè âñÿêóþ ìàòðèöó g ∈ G ìîæíî çàïèñàòü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ: g = bz (ðàçëîæåíèå

Ãàóññà).
Ïðåäñòàâëåíèå Tl,m, ãäå l, m ∈ {0, 1, 2, . . .}, ãðóïïû G äåéñòâóåò â íåêîòîðîì ïîäïðîñòðàíñòâå

Vl,m ïðîñòðàíñòâà V ìíîãî÷ëåíîâ íà Z ïî ôîðìóëå

(Tm(g)f) (z) = f(z̃) r̃ l/p̃m,

ãäå z̃, r̃, p̃ íàõîäÿòñÿ èç ðàçëîæåíèÿ Ãàóññà ìàòðèöû zg: zg = b̃z̃. Ïðîñòðàíñòâî Vl,m ñîäåðæèò
òîæäåñòâåííóþ åäèíèöó 1 â êà÷åñòâå öèêëè÷åñêîãî âåêòîðà. Ïðåäñòàâëåíèå Tl,m íåïðèâîäèìî,
åãî ìëàäøèé âåêòîð åñòü 1, ñòàðøèé âåêòîð åñòü cl ĉ m, ñòàðøèé âåñ åñòü (l, 0, . . . , 0,−m).

1Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè: ÐÔÔÈ 09-01-00325 à, íàó÷íîé ïðîãðàììîé "Ðàçâèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñ-
øåé øêîëû" ÐÍÏ 2.1.1/1474 è Òåìïëàíîì 1.5.07.
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Ïóñòü Eij îáîçíà÷àåò "ìàòðè÷íóþ åäèíèöó", ýòî ìàòðèöà, â êîòîðîé íà ìåñòå (i, j) ñòîèò 1,
à íà îñòàëüíûõ ìåñòàõ ñòîÿò íóëè. Â àëãåáðå Ëè ãðóïïû Z ìàòðèöû Ei1, Eni, i = 2, . . . , n− 1, ÿâ-
ëÿþòñÿ îáðàçóþùèìè. Èíôèíèòåçèìàëüíûå îïåðàòîðû ëåâûõ ñäâèãîâ íà ãðóïïå Z, îòâå÷àþùèõ
ýòèì ìàòðèöàì, � ýòî äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû

Li =
∂

∂ti
, Di = ti

∂

∂c
+

∂

∂si
, i = 2, . . . , n− 1.

Íàçîâåì èíäèêàòîðíîé ñèñòåìîé ñëåäóþùóþ ñèñòåìó óðàâíåíèé:
Lm+1

i f = 0, Dl+1
i f = 0, i = 2, . . . , n− 1.

Ò å î ð å ì à. Ïðîñòðàíñòâî Vl,m åñòü â òî÷íîñòè ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé â V èíäèêàòîðíîé
ñèñòåìû.

Îäíèì èç îñíîâíûõ øàãîâ â äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû ñëóæèò èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå
ìíîãî÷ëåíîâ èç Vl,m:

f(z) =
∫

Z
Kl,m(z, ζ)F (ζ) dζ,

çäåñü F � îáîáùåííàÿ ôóíêöèÿ íà ãðóïïå Z, ñîñðåäîòî÷åííàÿ â åäèíèöå ãðóïïû, â ýòîé òî÷êå
c = 0, s = 0, t = 0. ßäðî Kl,m(z, ζ) åñòü

Kl,m(z, ζ) = (1− sJv + âc)l(1− uJt + ĉa)m,

ãäå z è ζ èìåþò ïàðàìåòðû, ñì. (1), c, s, t è a, u, v, ñîîòâåòñòâåííî, J îáîçíà÷àåò äèàãîíàëüíóþ
ìàòðèöó ïîðÿäêà n−2 ñ äèàãîíàëüþ {−1, 1, . . . , 1}. Òàêèì îáðàçîì, ÿäðî Kl,m(z, ζ) ñëóæèò ïðîèç-
âîäÿùåé ôóíêöèåé äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ èç Vl,m. Â ÷àñòíîñòè, äåëüòà-ôóíêöèÿ δ(z), ñîñðåäîòî÷åííàÿ
â òî÷êå E, ïåðåõîäèò â åäèíèöó.

Ýòîò ðåçóëüòàò îáîáùàåò ðàáîòó [1], ãäå ðàññìàòðèâàëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ Tl,m ñ l = m, òàêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïðè èçó÷åíèè ïîëèíîìèàëüíîãî êâàíòîâàíèÿ íà ïàðà-ýðìèòîâîì
ïðîñòðàíñòâå G/H.
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