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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåïîäàâàíèå ìàòåìàòèêè; ó÷åò áàçîâîãî óðîâíÿ çíàíèé; èííîâàöèîííûå ÓÌÊ; èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè.

Àííîòàöèÿ: Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû ñèñòåìû ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñòóäåíòîâ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé ÁÃÒÓ.

Öåëüþ ðåôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëèñòà, ñïîñîá-
íîãî ê ìàêñèìàëüíîé ðåàëèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíîãî è êðåàòèâíîãî ïîòåíöèàëà, îáëàäàþùåãî
âûñîêèì óðîâíåì ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, ñî÷åòàþùåãî ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü
ñ íàâûêàìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû è îáëàäàþùåãî îñîçíàííîé ïîòðåáíîñòüþ â ïîâû-
øåíèè êâàëèôèêàöèè, â ðàçâèòèè è ñàìîðàçâèòèè. Ìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ,
ñòàíäàðòû îáðàçîâàíèÿ, ïðåïîäàâàòåëè íà÷èíàþò ïðèìåíÿòü èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ðó-
êîâîäèòü ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòîé ñòóäåíòîâ, ðàçðàáàòûâàòü ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå êîìïëåêñû,
ìîäóëüíûå ñèñòåìû è âíåäðÿòü ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè.

Îñíîâíûì ïðèíöèïîì ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ äîëæíà ñòàòü îðèåíòàöèÿ íà òå óñëîâèÿ æèç-
íè è ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, â êîòîðûõ îêàæåòñÿ âûïóñêíèê ïîñëå îêîí÷àíèÿ âóçà.
Ìîæíî óêàçàòü íà äâà êðèòåðèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò öåëåñîîáðàçíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòà: ñîöèàëüíàÿ ïîëåçíîñòü è êîëè÷åñòâî çàòðàò íà åãî ïîäãîòîâêó. Íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî çàòðàò òðåáóåò ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòà, íàèáîëåå æå áûñòðóþ îò-
äà÷ó ìîæíî îæèäàòü îò ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè. Ìàòåìàòèêà îòíîñèòñÿ ê ôóíäàìåíòàëüíûì
äèñöèïëèíàì è ÿâëÿåòñÿ (â ñèëó òî÷íîñòè ëîãè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ) èäåàëüíûì èíñòðóìåíòîì
ôîðìèðîâàíèÿ èíòåëëåêòà.

Â îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå äëÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé
íàðÿäó ñ ïåðå÷íåì ðàçäåëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ÷èòàåòñÿ ìåíåå ñåìåñòðà, ïðèâîäèòñÿ äëèííûé
ïåðå÷åíü çíàíèé è óìåíèé, êîòîðûå äîëæåí ïðèîáðåñòè ñòóäåíò â ðåçóëüòàòå îáó÷åíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, â ïåðâîì ñåìåñòðå ñòóäåíòû äîëæíû îñâîèòü ñëåäóþùèå òåìû: ïðÿìàÿ è ïëîñêîñòü, êðèâûå
âòîðîãî ïîðÿäêà, ìàòðèöû è ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà, ôóíêöèè
îäíîé ïåðåìåííîé, ïðåäåëû, ïðîèçâîäíûå è äèôôåðåíöèàëû, ôóíêöèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ. È
âñå ýòî íóæíî óñïåòü çà 68 ÷àñîâ (34 ëåêöèîííûõ è 34 ïðàêòè÷åñêèõ). Îäíàêî íè äëÿ êîãî íå
ñåêðåò, ÷òî çà ïîñëåäíèå ãîäû â òåõíè÷åñêèå âóçû ïðèõîäÿò àáèòóðèåíòû, íåäîñòàòî÷íî ïîäãî-
òîâëåííûå ïî ìàòåìàòèêå çà êóðñ ñðåäíåé øêîëû. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò îïðîñ ñòóäåíòîâ, ïî÷òè
âî âñåõ øêîëàõ èçó÷åíèå òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ ïðàêòè÷åñêè âûòåñíÿëîñü ðåøåíèåì ïðèìåðîâ.
Êà÷åñòâî ïðåïîäàâàíèÿ òåïåðü ñòàëî çàêëþ÷àòüñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäèêè íàòàñêèâàíèÿ
íà òåñòû. Âîçíèêàåò ãëàâíûé âîïðîñ, ñâÿçàííûé ñ êà÷åñòâîì: ÷òî è êàê íóæíî çíàòü àáèòóðèåíòó
ïî ìàòåìàòèêå äëÿ óñïåøíîãî îáó÷åíèÿ â âóçå? È ÷òî äåëàòü ñî ñëàáî ïîäãîòîâëåííûìè ñòóäåí-
òàìè â âóçå, êîãäà, ñ îäíîé ñòîðîíû, èçó÷àåìûå ðàçäåëû íèêàê íå âïèñûâàþòñÿ â êîëè÷åñòâî
âûäåëåííûõ ÷àñîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðåïîäàâàíèå íà ïðèëè÷íîì óðîâíå íåäîñòóïíî àóäèòîðèè.

Íà êàôåäðå âûñøåé ìàòåìàòèêè ÁÃÒÓ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè äëÿ ñòóäåíòîâ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé ïðîâîäèòñÿ ïëàíîìåðíîå äèàãíîñòè÷åñêîå îòñëåæèâàíèå ïðîöåññà èíäèâè-
äóàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå îïðåäåëÿåòñÿ áàçîâûé óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé
êàæäîãî ñòóäåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì âõîäíîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
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ïðîáåëû, èìåþùèåñÿ â øêîëüíûõ çíàíèÿõ, è âûäåëèòü ñòóäåíòîâ, èìåþùèõ õîðîøóþ ìàòåìà-
òè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó. Ñòóäåíòàì ïðåäëàãàþòñÿ èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ëèêâè-
äèðîâàòü îáíàðóæåííûå ïðîáëåìû, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü â äàëüíåéøåì áîëåå ïëîäîòâîðíî ðà-
áîòàòü ñ ãðóïïîé. Èõ âûïîëíåíèå êîíòðîëèðóåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì. Äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè ïðè
âûïîëíåíèè ýòèõ çàäàíèé îðãàíèçóþòñÿ êîíñóëüòàöèè ïî ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêå. Ñòóäåíòàì,
ïîëó÷èâøèì íàèáîëåå âûñîêèå áàëëû, ïðåäëàãàåòñÿ ïîñåùàòü ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê, êîòîðûé
ðàáîòàåò â âóçå. Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêè ñ ïåðâûõ äíåé êàê ñòóäåíò, îáëàäàþùèé õîðîøåé
ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé è æåëàþùèé óãëóáèòü è ðàñøèðèòü ñâîè çíàíèÿ, òàê è ñòóäåíò,
êîòîðîìó äëÿ óñâîåíèÿ ïðîãðàììû òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå âíèìàíèå, ïîïàäàþò â ïîëå çðå-
íèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ. Ïîñëå èçó÷åíèÿ êàæäîãî ðàçäåëà ñòóäåíòû ïèøóò èòîãîâóþ êîíòðîëüíóþ
ðàáîòó. Äàëåå, â òå÷åíèå ñåìåñòðà, ïðîâîäÿòñÿ äâå àòòåñòàöèè ïî ïðåäìåòó, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü íåóñïåâàþùèõ è ñëàáî óñïåâàþùèõ ñòóäåíòîâ è, ÷òî íåìàëîâàæíî, ïîçâîëÿþò ñòó-
äåíòó óâèäåòü èñòèííîå ïîëîæåíèå âåùåé äî ñåññèè è ïðèíÿòü ìåðû ê èñïðàâëåíèþ ñîçäàâøåéñÿ
ñèòóàöèè.

Âíåäðåíèå â ó÷åáíûé ïðîöåññ èííîâàöèîííûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÓÌÊ) íà
îñíîâå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ) ïðèçâàíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è
êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ è ïðîöåññîâ êîíòðîëÿ ïîëó÷àåìûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ. Íà êàôåäðå
âûñøåé ìàòåìàòèêè ÁÃÒÓ âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ýëåêòðîííûõ ÓÌÊ. Êóðñ ðàçáèâàåòñÿ íà
ðÿä çàêîí÷åííûõ ìîäóëåé, èíôîðìàöèÿ ñòðóêòóðèðóåòñÿ â âèäå ãðàôà, âåðøèíû êîòîðîãî ñîîò-
âåòñòâóþò òåìàòè÷åñêèì ðàçäåëàì, à ðåáðà � îòíîøåíèÿì ìåæäó íèìè, òî åñòü çàêëàäûâàåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ýòàïíîñòü è ñèñòåìíîñòü îáó÷åíèÿ. Äëÿ íàïîëíåíèÿ ÓÌÊ ãîòîâÿòñÿ â ýëåê-
òðîííîì âèäå ìàòåðèàë ëåêöèé, ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé, îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì, êîìïüþòåðíûõ
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, à òàêæå òåñòèðóþùèõ êîìïëåêñîâ ïî òåìàì îáó÷åíèÿ. Íàïîëíåíèå ñèñòå-
ìû ìàòåðèàëàìè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷àñòèåì îáó÷àåìûõ, îáåñïå÷èâàÿ ïðåäâàðèòåëüíóþ àïðîáàöèþ,
è ïîçâîëÿåò äèôôåðåíöèðîâàòü ñëîæíîñòü çàäà÷ ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ó÷à-
ùèõñÿ. Íàèáîëåå âàæíûé ìàòåðèàë âûäåëåí è ïîçâîëÿåò îñâàèâàòü äðóãèå áëîêè êóðñà, à òàêæå
äðóãèå ïðåäìåòû, èñïîëüçóþùèå íàðàáîòàííûé àïïàðàò. Ïðè ïðèìåíåíèè ÈÒ â îáó÷åíèè ýêî-
íîìèñòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî èñïîëüçóåìîå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äîëæíî áûòü îðèåíòèðîâàíî íà ñòóäåíòîâ, íå èìåþùèõ ñïåöèàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâ-
êè.

Îòìåòèì äîñòîèíñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ÈÒ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ. Ó÷åáíûå
ìàòåðèàëû, ïîäãîòîâëåííûå íà îñíîâå ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé, îòêðûâàþò âîçìîæíîñòè,
ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì çðèòåëüíîé è àääèòèâíîé íàãëÿäíîñòè. Ïðèìåíåíèå èõ íà ëåêöèè
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü àíèìàöèþ, çâóêîâûå ýôôåêòû, êîíöåíòðèðîâàòü âíèìàíèå íà ïðèíöèïè-
àëüíî âàæíûõ ìîìåíòàõ èçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà. Âî âðåìÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîðàáîòêè ìàòåðèà-
ëà ñòóäåíò ìîæåò íà êîìïüþòåðå êàê ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ðåøåíèÿ, òàê è àâòîìàòèçèðîâàòü
ïðîöåññ ãðîìîçäêèõ âû÷èñëåíèé. Ìîæíî ïîëó÷àòü ãðàôè÷åñêèå èëëþñòðàöèè, íàïðèìåð, ôà-
çîâûå ïîðòðåòû ðåøåíèé äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Âèçóàëèçàöèÿ èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò
âåðíóòü òî÷íûì íàóêàì íàãëÿäíîñòü, èñêîííî èì ïðèñóùóþ, íî ñêðûâàþùóþñÿ çà àáñòðàêòíî-
ñòüþ èñïîëüçóåìîãî ôîðìóëüíîãî àïïàðàòà è ñëîæíîñòüþ ôîðìóë. Èñïîëüçîâàíèå âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü îáúåì ðàñ÷åòîâ, óñêîðèòü îöåíêó è îòáîð ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèé. Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
ïîçâîëÿþò àâòîìàòèçèðîâàòü ¾òåõíè÷åñêóþ¿ ñòîðîíó ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòàìè ýòîé öåëåíàïðàâëåííîé ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè ÿâëÿþòñÿ: ïîäãîòîâêà äîêëàäîâ
íà ñòóäåí÷åñêèå êîíôåðåíöèè, ïîäãîòîâêà ñòàòåé, ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ çíàíèé ïðè èçó÷åíèè
ïðåäìåòîâ íà ñòàðøèõ êóðñàõ. Ïîëó÷åííûå çíàíèÿ ñòóäåíòû òàêæå èñïîëüçóþò ïðè âûïîëíåíèè
êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò, ïðèìåíÿÿ èõ ê ðåøåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Òàêèì îáðàçîì, îíè
íå òîëüêî óñâàèâàþò ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ, íî è ó÷àòñÿ ïðèìåíÿòü èõ ïðè
àíàëèçå êîíêðåòíûõ çàäà÷ ñïåöèàëüíîñòè.
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Abstract: Basic principles of mathematical education of students of economical specialities in WSTU are
given.
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îáðàçèÿõ íàäãðóïïû.

Êàíîíè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ íà ýðìèòîâûõ ñèììåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ G/K áûëè ââåäå-
íû Âåðøèêîì, Ãåëüôàíäîì è Ãðàåâûì (äëÿ ïëîñêîñòè Ëîáà÷åâñêîãî) è Áåðåçèíûì. Îíè óíèòàðíû
îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîãî èíâàðèàíòíîãî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ (ôîðìû Áåðåçèíà). Ìû ðàñ-
ñìàòðèâàåì êàíîíè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ â íàìíîãî áîëåå îáùåé ïîñòàíîâêå. Âî-ïåðâûõ, ðàññìàò-
ðèâàåìûå ìíîãîîáðàçèÿ íå îáÿçàòåëüíî òðàíçèòèâíû, îòêðûòûå îðáèòû â íèõ � ýòî ñèììåòðè÷å-
ñêèå ïðîñòðàíñòâà, ïî ïðåèìóùåñòâó ïñåâäî-ðèìàíîâû. Âî-âòîðûõ, èçó÷àåìûå ïðåäñòàâëåíèÿ íå
îáÿçàòåëüíî óíèòàðíû (óñëîâèå óíèòàðíîñòè îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì ñòåñíèòåëüíûì), âìåñòî ëî-
êàëüíîãî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ (ÿäðî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ åñòü äåëüòà-ôóíêöèÿ) ïîÿâëÿ-
åòñÿ ëèáî íåëîêàëüíîå ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå, ëèáî èíâàðèàíòíàÿ ïîëóòîðàëèíåéíàÿ ôîðìà, íå
îáÿçàòåëüíî ïîëîæèòåëüíî (îòðèöàòåëüíî) îïðåäåëåííàÿ. Â-òðåòüèõ, èçó÷àåìûå ïðåäñòàâëåíèÿ
äåéñòâóþò â ðàçëè÷íûõ, ïîä÷àñ âåñüìà øèðîêèõ, ïðîñòðàíñòâàõ ôóíêöèé èëè ñå÷åíèé ëèíåéíûõ
ðàññëîåíèé (â ÿäåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ïðîñòðàíñòâàõ îáîáùåííûõ ôóíêöèé è äð.).

Íàø ïîäõîä ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Ïóñòü G � ïîëóïðîñòàÿ ãðóïïà Ëè. Íàäãðóïïà G̃ äëÿ G
� ýòî òàêàÿ ãðóïïà, ÷òî G � åå ïîäãðóïïà, è ýòà ïîäãðóïïà � ñôåðè÷åñêàÿ, ò.å. âûäåëÿåòñÿ èç
G̃ íåêîòîðîé èíâîëþöèåé. Ïóñòü P̃ � ìàêñèìàëüíàÿ ïàðàáîëè÷åñêàÿ ïîäãðóïïà ãðóïïû G̃, ïóñòü
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