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Исследованы малоразмерные структуры, образующиеся в кристаллах при термоэлектрическом воздействии. 

 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 
Ряд ионных кристаллов, особенно галогениды ще-

лочных металлов, имеют большое значение при вы-
полнении научных исследований, т. к. они позволяют 
изучать явления в твердых телах, которые трудно изу-
чать на кристаллах других типов. 

Широкое использование диэлектриков, потреб-
ность в создании новых материалов с конкретными 
заранее заданными свойствами требуют определения 
общих закономерностей поведения диэлектриков при 
воздействии на них электрического поля в комплексе с 
другими внешними энергетическими воздействиями. 

 
МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА 

 
Исследовали образцы NaCl, LiF размером 20×8× (2–3) 

мм, которые выкалывались из крупных кристаллов по 
плоскостям спайности. В образцах искусственно заро-
ждали трещину по плоскости (100) длиной = 15 мм, в 
которую вводили металлическую фольгу из алюминия 
или сплава на основе Fe (73,5 %) толщиной ~ 20 мкм, 
перекрывающую ~ 20 % поверхности трещины от вер-
шины проволоку из золота диаметром = 30 мкм. Затем 
образец помещался между электродами с напряжением 
400 В, электрическое поле было ориентировано нор-
мально к плоскости (100). Комплекс «кристалл – ме-
талл» помещался в печь, где осуществлялся его нагрев 
до 873 К со скоростью 200 К/ч. После чего образец в 
течение часа выдерживали при заданной температуре и 
напряжении между электродами 400 В. Сила тока при 
этом составляла 10–20 мА. Охлаждали образцы со ско-
ростью 50 К/ч вместе с печью. Напряжение на образце 
и температуру контролировали прибором «Н 307/2». 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 
В образцах LiF (при выдерживании их при темпе-

ратуре 893 К и напряжении 400 В в течение часа) на-
блюдали рост кристаллов на поверхности искусственно 
вводимой трещины (рис. 1.6), что связано с локальным 
разогревом приповерхностных областей в ходе экспе-
римента и последующей кристаллизацией при остыва-
нии образца. 

Автором [1] было обнаружено появление измене-
ний поверхностей щелочногалоидных кристаллов под 

влиянием поверхностных токов в виде капель вязкого 
вещества, а также кристаллизация вещества новообра-
зований в процессе вылеживания при комнатной тем-
пературе (рис. 1а). 
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Рис. 1. Материал LiF а) содержащий микрокристаллы в об-
ласти существования «капель» (отмечено стрелкой), б) денд-
ритная кристаллизация 
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Рис. 2. Поверхности скола (100) кристалла LiF с «антиденд-
ритами» 

 
 
 
В образцах LiF (при выдерживании их при темпе-

ратуре 893 К и напряжении 400 В в течение часа) на-
блюдали образование «антидендритов» (рис. 2), что 
связано с локальным разогревом приповерхностных 
областей в ходе эксперимента и миграцией ионов под 
действием электрического поля в глубь образца. 

При проведении дополнительных исследований на 
микротвердомере ПМТ-3 при нагрузке 20 г было обна-
ружено появление микротрещин по плоскостям (110), 
по которым происходит преимущественное движение 
краевых дислокаций в ЩГК. 

При измерении твердости исследуемых кристаллов 
по методу Виккерса было обнаружено увеличение  
 

 

 
 

Рис. 3. Индентирование поверхности (100) 
 

микротвердости легированных кристаллов (для NaCl, 
легированных А1, составило 76 %, для NaCl, легиро-
ванных свинцом, 52 % по отношению к кристаллам 
NaCl, не подвергавшимся обработке), что связано с 
внедрением атомов металлов в кристаллическую ре-
шетку. 
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