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Разработана методика расчета конструктивных и технологических параметров электробаромембранного аппа-

рата плоскокамерного типа. 

 

 

Очистка стоков химических и машиностроитель-

ных предприятий является актуальной задачей при 

современном развитии отраслей химической и метал-

лургической промышленности. В связи с освоением 

новых технологий и усовершенствованием старых тех-

нологических процессов проблема расчета новых кон-

струкций аппаратов является наиболее значимой.  

Технологией расчета при этом является определе-

ние основных размеров мембранного аппарата, кото-

рые необходимы при проектировании электромикро-

фильтрационных, электроультрафильтрационных и 

электроосмофильтрационных установок. Основными 

элементами, из которых комплектуются электробаро-

мембранные аппараты (рис. 1), являются фланцы 1 с 

каналами 2 и 3 ввода и вывода разделяемого раствора, 

каналами 4 и 5 для отвода пермеата, отверстиями 6 для 

стяжки пакета болтами, клемм 7 для подвода постоян-

ного электрического напряжения, пористых подложек 

8, выполненных из пористого проката типа Х18Н15-

ПМ, Х18Н15-МП, ППТМ-ПМ, ЛНПИТ, Н-МП и 

ЛПН-ПМ [1] с пористостью 20–45 %, которые одно-

временно служат электродами и дренажом для отвода 

пермеата, мембран 9, между которыми расположены 

эластичные уплотнения 10 пористых биполярных 

электродов 11. 

Пористый биполярных электрод, служащий одно-

временно и дренажом для отвода пермеата, состоит из 

диэлектрической плиты 15, по обе стороны которой 

укреплены пористые электроды – анод 12 и катод 13, 

соединенные между собой шпилькой 14, изготовлен-

ной из коррозийно-стойкого металла. На пористом 

биполярном электроде расположены мембраны 9, а в 

самом электроде имеется переточное отверстие. Все 

детали аппарата стягиваются болтами 18 (рис. 1). 

По расчетным концентрациям растворенного веще-

ства в ретентате и пермеате и в исходном растворе оп-

ределяется коэффициент задержания по следующей 

формуле: 

 

 

 
 

Рис. 1. Схема электробаромембранного аппарата плоскокамерного аппарата 
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Используя уравнение (1) и уравнение о взаимосвязи 

коэффициента задержания и удельного потока раство-

рителя, определяем удельный поток растворителя по 

следующему выражению: 
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где 0J – удельный поток растворителя для используе-

мой мембраны по дистиллированной воде; K  – коэф-

фициент задержания; kK  – коэффициент концентри-

рования. 

Далее определяем рабочую площадь мембраны в 

аппарате: 
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Учитывая то, что в работе рассматриваются плос-

кокамерные аппараты, и они защищены авторским 

свидетельством на изобретение [2–3], предпочтения 

отдаем этим аппаратам ввиду того, что аппараты этого 

класса являются также бескорпусными. 

Размеры электробаромембранного аппарата опре-

деляются шириной выпускаемой мембраны. Перемен-

ными величинами могут быть толщина сепарируемой 

сетки и дренажного слоя (состоящего из собственного 

дренажного материала и двух подложек), а также число 

секций. 

Рабочая площадь одного электробаромембранного 

элемента, включающего две мембраны, равна: 
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где МF  – общая площадь мембранного элемента;  

перd  = 0,02 мм – диаметр проточного отверстия. 

Затем проверяем число камер )(n  по следующему 

соотношению: 
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Далее определяем число камер разделения в аппа-

рате с учетом наложения электрического поля на элек-

тробаромембранный аппарат: 
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где V  – напряжение питающего источника; Мэ , ЕЕ  – 

электродные и мембранные напряжения; R  – внутрен-

нее сопротивление одной камеры. 
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После выбираем оптимальное число камер, рассчи-

танное по двум уравнениям (5) и (6), и приступаем к 

секционированию аппарата, при этом исходя из необ-

ходимости обеспечения примерно одинаковой скоро-

сти течения разделяемого раствора во всех секциях 

аппарата [4]. 
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FEATURES OF THE CALCULATION OF ELECTROBARO- 

MEMBRANE APPARATUS OF FLAT-CHAMBER TYPE 

The method of calculation of constructive and technological 

parameters of electrobaromembrane apparatus of flat-chamber 

type is developed. 
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