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Исследование раннего онтогенеза большой синицы показало более высокие темпы роста птенцов в Тамбовской 
области по сравнению с северными и восточными популяциями. Стабилизационные периоды в характере роста 
характерны для всех изучаемых признаков, кроме задней конечности. Уровень изменчивости морфологических 
структур у птенцов различается по возрастным группам: в начале гнездового периода максимально варьирует мас-
са тела и длина клюва, ко времени вылета из гнезда – длина конечностей. 

 
 
Исследование количественных закономерностей 

развития животных остается актуальной проблемой, 
поскольку индивидуальное развитие организмов пред-
ставляет собой одно из ведущих направлений эволю-
ционной зоологии [1, 2]. Если в течение эмбриогенеза 
на организм действуют определенные и сравнительно 
постоянные факторы, то в постнатальный период их 
спектр и амплитуда существенно возрастают, поэтому 
для выяснения особенностей постэмбрионального раз-
вития важны исследования в естественных условиях. 
Вопросам постэмбрионального развития птиц посвя-
щено большое количество работ [1, 3–6, 26 и др.]. Од-
нако в связи с трансформацией экосистем под воздей-
ствием природных и антропогенных факторов возрас-
тает интерес к исследованию роста и развития широко 
распространенных видов в отдельных частях ареалов. 
Большая синица (Parus major L.) – один из видов, ко-
торый на обширном пространстве сталкивается с са-
мыми разными внешними условиями и демонстрирует 
широкий спектр адаптаций к условиям жизни [7–14]. В 
разных частях ареала подробно исследован рост боль-
шой синицы [1, 15–20 и др.]. В связи с этим вид может 
быть модельным видом при изучении влияния факто-
ров среды на ранний онтогенез птиц. Особенности 
раннего онтогенеза большой синицы, в т. ч. характери-
стики роста и развития, могут хорошо отражать влия-
ние на вид как внутрипопуляционных и других биоти-
ческих факторов, так и абиотических [21–23 и др.]. 

Целью данного исследования является анализ роста 
и развития птенцов большой синицы на территории 
Центрального Черноземья, который в дальнейшем мо-
жет послужить основой для изучения влияния природ-
ных и антропогенных факторов на ранний онтогенез 
этого вида в этой части ареала. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

 
Материал собран в 2008–2010 гг. на агробиостан-

ции Мичуринского государственного педагогического 
института (Тамбовская область), расположенной на 
северо-востоке Центрально-Черноземного района в 

подзоне северной лесостепи. Были вывешены 27 дуп-
лянок, в которых исследовали размножение, рост и 
развитие птенцов большой синицы. Путем регулярного 
осмотра гнезд определяли время вылупления птенцов, 
которых затем метили, взвешивали и измеряли через 
каждые 48 часов. Скорость роста относительной массы 
тела птенцов определяли по И.И. Шмальгаузену [24]. 
Измерение растущих птенцов проводили по Л.П. По-
знанину [1]. За показатель развития оперения брали 
длину 2-го первостепенного махового пера и средних 
рулевых. Вычисляли проксимальные (предплечье/пле- 
чо, голень/бедро), дистальные (кисть/предплечье, ла-
па/голень) и общий индексы конечностей (задняя ко-
нечность/передняя конечность). При определении ин-
дексов морфологические структуры соотносили с тео-
ретической длиной тела. Взвешивали птенцов на элек-
тронных весах HL-200 с точностью 0,1 г, измерения 
выполняли с точностью 0,1 мм. Анализ данных выпол-
нен стандартными методами [25] с использованием MS 
Excel 2007 и Statistica 6.0. Для оценки силы и формы 
зависимости между переменными величинами приме-
няли линейные парный и множественный коэффициен-
ты корреляции, многофакторный регрессионный ана-
лиз. Статистические гипотезы для оценки значимости 
показателей связи и параметров регрессии проверяли 
по критериям Стьюдента и Фишера–Снедекора. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
Анализ средних показателей роста большой синицы 

в Центральном Черноземье показал закономерное уве-
личение морфологических признаков в постнатальный 
период жизни (табл. 1). При этом большинство морфо-
логических признаков 18-суточных птенцов (масса 
тела, длина тела, головы, клюва, голени, лапы, второго 
махового и рулевого перьев) не достигают уровня 
взрослых птиц (Р < 0,001). Исключение составила дли-
на плеча, предплечья и кисти, сходные с длиной этих 
признаков у взрослых птиц. 

Рост размеров морфологических признаков птенцов 
большой синицы от одной возрастной группы к другой  
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Таблица 1 

 
Рост массы и частей тела, оперения птенцов большой синицы 

 

Возраст 
(сутки) N 

Признаки 

Масса (г) 
Длина (мм) 

тела головы клюва плеча предплечья кисти бедра голени лапы второго махового 
пера 

средних рулевых 
перьев 

0 50 
1,21±0,072 

0,93 
0,64-1,95 

32,0±0,10 
31,5 

29,9-33,2 

11,7±0,09 
11,1 

11,0-12,7 

2,8±0,05 
2,8 

1,1-3,0 

4,6±0,04 
4,4 

4,3-5,2 

4,4±0,08 
4,0 

3,8-5,3 

4,0±0,03 
4,1 

3,6-4,4 

5,0±0,08 
4,7 

4,5-6,1 

7,4±0,08 
7,0 

6,8-8,4 

8,4±0,01 
8,4 

8,3-8,6 
– – 

2 50 
2,7±0,05 

2,4 
2,2-3,3 

39,3±0,20 
39,2 

30,0-40,2 

14,0±0,09 
13,7 

13,3-15,2 

3,6±0,03 
3,5 

3,2-4,0 

6,5±0,05 
6,2 

6,0-7,2 

5,7±0,05 
5,5 

5,2-6,4 

5,7±0,02 
5,6 

5,3-6,1 

7,4±0,07 
7,2 

7,0-8,4 

10,4±0,06 
10,1 

10,0-11,2 

11,5±0,01 
11,4 

11,3-11,6 

  
– – 
  

4 48 
5,5±0,06 

5,3 
5,0-6,3 

54,4±0,24 
53,5 

53,0-60,0 

17,4±0,09 
17,2 

15,8-18,4 

4,5±0,05 
4,3 

4,0-5,0 

9,5±0,07 
9,2 

8,9-10,3 

8,4±0,04 
8,2 

8,0-9,0 

7,6±0,07 
7,3 

7,1-8,4 

10,4±0,09 
9,8 

9,7-11,6 

14,5±0,06 
14,1 

14,0-15,3 

17,1±0,01 
17,2 

17,0-17,3 

  
– – 
  

6 46 
8,7±0,05 

8,4 
8,3-9,4 

64,9±0,13 
64,2 

64,1-66,4 

19,9±0,08 
19,6 

19,2-20,9 

5,4±0,03 
5,3 

5,2-5,7 

12,6±0,06 
12,3 

12,2-13,4 

12,1±0,05 
11,9 

11,7-12,8 

11,3±0,04 
11,1 

11,0-11,8 

13,0±0,06 
12,8 

12,6-13,8 

20,1±0,06 
19,8 

19,7-20,8 

24,5±0,01 
24,6 

24,4-24,7 

2,1±0,02 
2,1 

2,0-2,5 

0,2±0,01 
0,2 

0,1-0,4 

8 41 
12,3±0,11 

11,8 
11,6-13,4 

72,5±0,09 
72,1 

72,0-73,5 

22,4±0,09 
22,0 

21,8-23,4 

6,2±0,05 
6,0 

5,9-6,7 

15,7±0,08 
15,4 

15,0-16,4 

15,1±0,10 
14,7 

14,0-16,1 

13,5±0,07 
13,2 

13,1-14,3 

14,6±0,05 
14,4 

14,3-15,2 

23,3±0,05 
23,1 

23,0-23,9 

29,7±0,01 
29,6 

29,5-29,9 

7,3±0,03 
7,2 

7,0-7,8 

3,4±0,02 
3,4 

3,2-3,6 

10 35 
14,9±0,07 

14,7 
14,5-15,6 

75,5±0,08 
75,2 

75,1-76,2 

24,0±0,10 
23,5 

23,5-24,9 

6,9±0,05 
6,7 

6,6-7,3 

17,7±0,08 
17,4 

17,3-18,4 

17,5±0,08 
17,1 

17,0-18,2 

15,1±0,11 
14,8 

14,2-16,3 

15,4±0,06 
15,2 

15,2-16,1 

25,0±0,07 
24,8 

24,7-25,8 

33,0±0,26 
33,0 

23,9-33,1 

14,1±0,15 
13,4 

13,1-15,4 

8,8±0,10 
8,3 

8,2-9,6 

12 31 
16,7±0,08 

16,3 
16,2-17,3 

78,6±0,12 
78,1 

78,0-79,5 

25,8±0,09 
25,4 

25,3-26,4 

7,6±0,01 
7,6 

7,5-7,8 

19,2±0,07 
19,4 

18,6-19,8 

18,8±0,08 
18,5 

18,5-19,5 

15,8±0,05 
15,7 

15,6-16,3 

15,5±0,09 
15,4 

15,3-16,5 

25,8±0,06 
25,6 

25,5-26,5 

35,6±0,02 
35,5 

35,4-35,7 

24,2±0,44 
26,2 

21,2-26,4 

18,6±0,32 
20,0 

16,4-20,1 

14 27 
17,8±0,08 

17,4 
17,1-18,3 

80,8±0,10 
80,4 

80,3-81,6 

26,5±0,11 
26,3 

26,1-27,9 

8,4±0,07 
8,1 

7,6-8,9 

19,5±0,05 
19,5 

19,3-20,5 

19,4±0,07 
19,4 

19,0-19,5 

16,0±0,09 
15,8 

15,7-16,9 

15,8±0,10 
15,4 

15,3-16,6 

26,1±0,05 
26,0 

25,8-27,0 

35,7±0,01 
35,7 

35,6-35,7 

26,7±0,24 
26,4 

21,2-27,7 

20,2±0,16 
20,1 

16,5-20,9 

16 26 
17,5±0,11 

16,9 
16,9-18,3 

81,8±0,09 
81,3 

81,2-82,4 

27,3±0,07 
27,0 

27,0-28,1 

8,5±0,08 
8,0 

8,0-8,9 

19,8±0,03 
19,8 

19,5-19,9 

20,0±0,02 
20,0 

19,7-20,2 

16,1±0,17 
15,8 

15,7-17,8 

15,9±0,09 
15,5 

15,5-16,6 

26,2±0,06 
26,1 

26,0-27,0 

36,0±0,01 
36,0 

36,0-36,1 

31,5±0,09 
31,0 

31,0-32,1 

26,1±0,13 
25,4 

25,4-26,9 

18 19 
16,7±0,06 

16,5 
16,5-17,1 

82,4±0,12 
82,1 

82,0-83,3 

27,4±0,05 
27,3 

27,1-27,8 

9,0±0,01 
9,0 

9,0-9,1 

19,8±0,02 
19,9 

19,6-19,9 

20,0±0,02 
20,0 

19,8-20,0 

16,1±0,17 
15,8 

15,8-17,8 

15,9±0,08 
15,9 

15,6-16,8 

26,2±0,02 
26,3 

26,0-26,4 

36,2±0,01 
36,2 

36,1-36,2 

34,8±0,08 
34,5 

34,5-35,3 

30,6±0,16 
30,1 

30,0-31,7 
Взрос-
лые 

птицы 
15 

19,9±0,07 
20,1 

19,5-20,3 

85,6±0,05 
85,8 

85,3-85,8 

29,6±0,06 
29,4 

29,4-30,0 

11,4±0,06 
11,4 

11,1-11,8 

19,8±0,03 
19,7 

19,5-19,9 

20,3±0,03 
20,3 

20,1-20,5 

16,5±0,09 
16,4 

15,6-16,8 

16,5±0,11 
16,6 

15,5-16,9 

26,5±0,02 
26,5 

26,4-26,7 

38,0±0,04 
38,0 

37,8-38,2 

45,8±0,46 
45,1 

44,8-49,9 

59,8±0,06 
59,7 

59,5-60,2 
 

Примечание. N – объем выборки; 1 – среднее арифметическое; 2 – ошибка среднего; 3 – мода; 4 – минимальное и 5 – максимальное значения. 
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Таблица 2 
 

Характеристика морфологических признаков птенцов большой синицы в зависимости от их возраста 
 

Возраст 
(сутки) 

Признаки 

масса тела 
Длина 

тела клюва передней конечности задней конечности 

Т* М** Т М Т М Т М Т М 
*** x  

(г) 

****ЦТР 
(%) 

x   
(г) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

x  
(мм) 

ЦТР 
(%) 

0 1,2 – 1,1 – 32,0 – 32,0 – 2,8 – 3,0 – 13,1 – 13,4 – 21,1 – 20,9 – 

2 2,7 225,0 2,8 254,5 39,3 122,8 39,8 124,4 3,6 128,6 3,8 126,7 17,9 136,6 18,0 134,3 25,9 122,7 29,4 140,7 

4 5,5 203,7 5,6 200,0 54,4 138,4 53,7 134,9 4,5 125,0 4,6 121,1 25,5 142,2 25,6 142,2 42,3 163,3 42,6 144,9 

6 8,7 158,2 8,9 158,9 64,9 119,3 64,9 120,8 5,4 120,0 5,5 119,6 36,0 141,2 36,1 141,0 57,8 136,6 58,1 136,4 

8 12,3 141,4 12,1 136,0 72,5 117,7 72,8 112,2 6,2 114,8 6,2 112,7 44,3 123,1 44,7 123.8 68,0 117,6 68,3 117,6 

10 14,9 121,1 14,9 123,1 75,5 104,1 75,6 103,8 6,9 111,3 7,0 112,9 50,7 114,4 50,6 113,2 74,0 108,8 74,1 108,5 

12 16,7 112,1 16,6 111,4 78,6 104,1 78,3 109,6 7,6 110,1 7,7 110,0 54,2 106,9 54,0 106,7 77,5 104,7 76,9 103,8 

14 17,8 106,6 17,6 106,0 80,8 102,8 80,6 102,9 8,4 110,5 8,4 109,1 54,6 100,7 55,1 102,0 78,6 101,4 77,7 101,0 

16 17,5 98,3 17,1 97,2 81,8 101,1 81,6 101,2 8,5 101,2 8,9 105,1 56,1 102,7 55,5 100,7 82,3 104,7 78,0 100,4 

18 16,7 95,4 16,8 98,2 82,4 100,7 82,2 100,7 9,0 105,9 9,2 103,4 56,2 100,2 55,9 100,0 81,6 99,1 78,1 100,1 
 

Примечание. *Т – Тамбовская область; **М – Московская область; *** x  – среднее арифметическое; ****ЦТР – цепной темп роста (относительный показатель анализа временного ряда, вы-
числяемый как отношение размера морфологического признака в какой-либо возрастной группе к предыдущей, выраженное в процентах и характеризующий интенсивность роста (или сниже-
ния). 
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(табл. 2) характеризуется постепенным его замедлени-
ем от одной возрастной группы к другой с начала изу-
чаемого периода и до его прекращения у 16–18-
суточных птенцов. Замедление роста длины тела птен-
цов начинается с 6-суточного возраста со стабилизаци-
ей в возрасте 10–12 суток и последующим продолже-
нием до конца изучаемого периода. Рост длины клюва 
с начала периода идет с постепенным его замедлением 
со стабилизацией у 12–14-суточных птенцов. Для дли-
ны передней конечности до 8-суточного возраста ха-
рактерно ускорение роста, затем происходит постепен-
ное его замедление со стабилизацией в последних трех 
возрастных группах птенцов. Рост длины задней ко-
нечности замедляется, начиная с 6-суточного возраста, 
и прекращается в последней возрастной группе птен-
цов. Наиболее интенсивный рост массы тела и длины 
клюва по сравнению с предшествующей возрастной 
группой наблюдается у 2-суточных птенцов, длины 
тела, передней и задней конечности – у 4-суточных 
птенцов, т. е. в начальных возрастах. Прекращение 
роста в последних возрастных группах было характер-
но только для массы тела и длины задней конечности. 

Стабилизационные периоды в изменении роста ха-
рактерны для всех изучаемых морфологических при-
знаков птенцов большой синицы, за исключением дли-
ны задней конечности. Однако для разных признаков 
они приходятся на различные возрастные группы птен-
цов: для массы тела – это 16–18-суточные птенцы, для 
длины тела – 10–12-суточные, клюва – 12–14-суточ-
ные, а для длины передней конечности характерны два 
стабилизационных периода – в возрасте 4–6 суток и 
14–18 суток. Таким образом, характер возрастных из-
менений роста различных морфологических признаков 
птенцов большой синицы имеет свои особенности. 

Аналитическое выражение тренда, представленное 
на рис. 1–3, позволяет заключить, что формирование 
возрастных закономерностей роста размеров всех изу-
чаемых морфологических признаков у птенцов боль-
шой синицы происходит в рамках одного типа динами-
ческого развития – развития с переменным ускорением 
(замедлением) изменения, описывающегося параболой 
третьего порядка. Однако по отдельным признакам 
имеются определенные особенности, выражающиеся в 
разном характере изменения ускорения или замедления 
роста. Так, тип изменения размеров девяти изучаемых 
морфологических признаков птенцов большой синицы: 
массы тела, длины клюва, передней конечности и всех 
ее составляющих (длины плеча, предплечья, кисти), 
длины лапы, второго махового пера и средних рулевых 
перьев – определяется как замедляющееся ускорение 
роста ( 01 fà ; 02 fà , 03 pа ). Тип изменения длины 
тела и бедра – снижающееся замедление роста (так 
как 01 fа ; 02 pа ; 03 fа ), а длины головы, задней 
конечности и одной из ее составляющих (длины голе-
ни) – ускоряющееся замедление роста (т. к. 01 fа ; 

02 pа ; 03 pа ). 
В гнездовой период в среднем при переходе от од-

ной возрастной группе к другой масса тела птенцов 
большой синицы увеличивалась на 0,6 г с ускорением 
на 1,24 г при его замедлении на 0,05 г; длина тела 
птенцов увеличивалась на 17,2 мм с замедлением на 2,6 
мм при его снижении на 0,03 мм и т. д. 

Результаты аналитического выравнивания по дан-
ным собственных измерений морфологических призна-
ков и по данным Л.П. Познанина [1] показали, что в 
постнатальный период индивидуального развития (до 
вылета из гнезда) формирование возрастных законо-
мерностей изменения размеров изучаемых морфологи-
ческих признаков у птенцов большой синицы происхо-
дит в рамках одного типа роста – параболического 
(рис. 1). Причем вид аппроксимирующей функции, 
выраженной уравнением параболы третьего порядка и 
отражающей определенный характер изменения уско-
рения или замедления роста, по каждому признаку 
совпадает для большой синицы Тамбовской и Москов-
ской областей. 

Таким образом, различие при формировании за-
кономерностей роста размеров морфологических 
признаков у птенцов большой синицы проявляются в 
числовых значениях параметров аналитической моде-
ли, характеризующих среднюю скорость роста (а1), 
величину (а2) и скорость его ускорения или замедле-
ния (а3) (табл. 3). 

Существенных различий в значениях параметров 
моделей для птенцов большой синицы из двух областей 
не наблюдается только по длине тела, предплечья, бед-
ра. Наибольшая разница в средней скорости роста 
птенцов большой синицы (параметра а1) наблюдается 
по массе тела (меньше на 42,5 %), длине второго махо-
вого пера (больше на 52,6 %) и средних рулевых перьев 
(больше в 21 раз), в величине ускорения или замед-
ления (параметр а2) – по длине клюва (меньше на  
25,2 %), головы (меньше на 76,6 %), плеча (меньше 
на 35,3 %) и кисти (больше на 23,5 %), в скорости 
ускорения или замедления (параметр а3) – по длине 
головы (больше в 3,3 раза) и голени (больше на  
63,4 %). По-видимому, эти различия можно объяс-
нить вариацией соотношений климатических и ан-
тропогенных факторов. 

Как показывают анализ (табл. 1), уровень изменчи-
вости морфологических признаков у птенцов различа-
ется по возрастным группам. Наиболее вариабельным 
признаком у птенцов в 0-суточном возрасте является 
масса тела: у отдельных птенцов отклонение в ту и 
другую сторону от средней по выборке массы состав-
ляет 39,2 %. Это можно объяснить низким начальным 
весом птенцов, на который может существенно влиять 
первый прием пищи. У 2-суточных птенцов наиболь-
шая вариация наблюдается по длине клюва и длине 
передней конечности. У 4- и 6-суточных птенцов наи-
большей изменчивости подвержены масса тела и длина 
клюва, у 8- и 10-суточных птенцов – масса тела и длина 
клюва. У 12-суточных птенцов наибольшая вариабель-
ность характерна для массы тела и длины передней 
конечности, у 14-16-суточных птенцов – для длины 
клюва и задней конечности. У 18-суточных птенцов 
наиболее высокий уровень изменчивости отмечен для 
длины передней и задней конечностей. 

Таким образом, в начальных возрастах (0, 4, 6 су-
ток) у птенцов большой синицы в наибольшей степени 
варьирует масса тела. Как было показано другими ис-
следователями [19], повышение конкуренции за пищу 
между птенцами в выводках у большой синицы в се-
верных частях ареала объясняет большую изменчи-
вость массы тела, в южных популяциях птенцы раньше 
достигают максимального веса. 
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Рис. 1. Рост массы тела птенцов большой синицы (эмпирические и теоретические значения) 

 
 
 

 
Рис. 2. Рост некоторых морфологических признаков птенцов большой синицы (эмпирические и теоретические значения)  
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Рис. 3. Рост длины второго махового пера и средних рулевых птенцов большой синицы (эмпирические и теоретические значения) 
 

Таблица 3 
 

Параметры уравнений параболы третьего порядка, описывающей рост морфологических признаков  
птенцов большой синицы в Тамбовской и Московской областях 

 

Морфологический признак 
Параметр модели 

Т М Т М Т М Т М 
а а1 а2 а3 

Масса тела –0,24  –0,72 0,61 1,06 0,62 0,52 –0,05 –0,05 

Длина 

тела 13,94 14,08 17,19 17,11 –1,31 –1,30 0,03 0,03 
клюва 1,97 2,30 0,78 0,68 0,03 0,04 –0,004 –0,004 
передней конечности 4,58 5,17  6,51 6,17 0,59 0,68 –0,07 –0,08 
задней конечности 3,36  2,79 15,55 16,19 -0,47 -0,57 –0,04 –0,03 
головы 8,34  7,54 3,17 3,75 –0,03 –0,15 –0,01 –0,003 
плеча 1,62 2,23 2,42 1,96 0,18 0,28 –0,03 –0,03 
предплечья 1,89 1,70 1,68 1,74 0,33 0,33 –0,03 –0,03 
кисти 1,14 1,24 2,37 2,47 0,09 0,07 –0,02 –0,02 
бедра 0,51 0,27 4,55 4,71 –0,42 –0,44 0,01 0,01 
голени 1,13 0,77 5,68 5,96 –0,26 –0,31 –0,007 –0,004 
лапы 1,77 1,75 5,31 5,52 0,21 0,17 –0,04 –0,04 
второго махового пера –3,37 –1,50 4,20 2,75 0,98 1,11 –0,12 –0,11 
средних рулевых перьев –3,00 –0,96 1,67 0,08 1,18 1,33 –0,11 –0,10 

 
В середине изучаемого возрастного периода птен-

цов (8, 10 суток) наибольшим уровнем изменчивости 
характеризуется длина тела, а в конце периода (14–18 
суток) – длина задней конечности. Практически во всех 
возрастах к числу вариабельных признаков относится 
длина клюва. Это связано с тем, что в процессе постна-
тального развития птенцов у них вокруг клюва форми-
руются специальные валики – структуры, обеспечи-
вающие контакт птенца и кормящей птицы, которые к 
концу гнездовой жизни деградируют. 

Сила взаимосвязи морфологических признаков 
также различается в разных возрастных группах птен-
цов большой синицы (табл. 4). Корреляция массы тела 
в динамике имеет неустойчивый характер: в первых 
двух возрастных группах наблюдается умеренная дос-

товерная взаимосвязь, в возрастных группах 8, 10, 12 
суток – умеренная, в следующих группах (14, 16 суток) – 
сильная, в остальных группах – недостоверная. 

Корреляция длины тела в первых двух группах 
птенцов умеренная по тесноте, а начиная с группы 4-
суточных птенцов и далее – сильная достоверная. Кор-
реляция длины клюва в первой возрастной группе 
очень слабая недостоверная, в следующих пяти груп-
пах (2, 4, 6, 8, 10 суток) – сильная достоверная, в груп-
пе 12-суточных птенцов – умеренная, в группах 14- и 
16-суточных птенцов – сильная и в последней группе – 
умеренная. Корреляция длины передней и задней ко-
нечностей во всех группах сильная и очень сильная по 
тесноте достоверная, кроме группы 6-суточных птен-
цов, где связь слабая недостоверная. 
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Таблица 4 
 

Показатели размера и изменчивости морфологических признаков у птенцов большой синицы  
 

Возраст 
(сутки) 

Признак 

Масса тела Длина 
тела клюва передней конечности задней конечности 

R F R F R F R F R F 
0 0,62 7 0,5 4 0,16 0,3 0,85 29 0,84 27 
2 0,60 6 0,58 6 0,96 121 0,99 454 0,99 504 
4 0,34 1 0,87 33 0,95 100 0,98 260 0,97 163 
6 0,39 2 0,99 895 0,97 192 0,99 1091 0,99 339 
8 0,58 5 0,99 711 0,99 406 0,99 630 0,99 581 

10 0,56 3 0,99 359 0,99 348 0,94 52 0,99 324 
12 0,68 6 0,99 261 0,66 5 0,71 6 0,99 273 
14 0,76 8 0,89 21 0,83 12 0,22 0,2 0,43 1 
16 0,99 271 0,99 274 0,75 7 0,87 19 0,99 550 
18 0,55 2 0,91 17 0,63 2 0,99 579 0,99 592 

 
Примечание. R – коэффициент множественной корреляции; F – критерий Фишера–Снедекора. 
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Рис. 4. Динамика удельной скорости роста линейных размеров тела птенцов большой синицы 
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Рис. 5. Динамика удельной скорости роста верхней и нижней конечностей птенцов большой синицы 
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Таблица 5 
 

Скорость роста птенцов большой синицы 
 

Область  
исследований 

Объем 
выбор-
ки 

Удельная 
скорость 

роста массы 
тела  

Источник

x  ± SE 

Московская область 45 0,151±0,056 [1] 
Тамбовская область 
(сады без примене-
ния пестицидов) 

100 0,128±0,004 [26] 

Тамбовская область 
(сады с применением 
пестицидов) 

50 0,169±0,022 Наши 
данные 

Кемеровская область 
(Юго-восток Запад-
ной Сибири) 

31 0,155 [27] 

 

Примечание. x  – средняя арифметическая; SE – ошибка 
средней. 
 
 

Анализ значимости коэффициентов регрессии по-
казал, что достоверные коэффициенты были характер-
ны для всех морфологических признаков, кроме массы 
тела птенцов. Таким образом, основу корреляционных 
зависимостей у птенцов большой синицы составляют 
признаки, характеризующие размеры частей скелета 
(длина тела, клюва и задней конечности), а также при-
знак, определяющий в дальнейшем размеры летатель-
ного аппарата (длина передней конечности). 

Удельная скорость роста массы тела большой сини-
цы представлена на рис. 4–5 и табл. 5, которые составле-
ны на основе собственных данных и литературных ис-
точников. Интенсивный рост массы птенца приходится 
на первые дни после вылупления. Птенцы различаются 
по скорости роста массы тела, что зависит от времени 
пребывания птенцов в гнезде (от 0,381 до –0,024). 

Удельная скорость роста птенцов (табл. 5) варьиру-
ет по областям и меняется в зависимости от экологиче-
ских условий (0,128–0,169). С первого же дня этот по-
казатель снижается. Падение продолжается до 4-го дня, 
когда масса тела увеличивается почти в 5 раз по срав-
нению с первоначальной. За 6 дней постнатальной 
жизни и гнездового периода птенец набирает половину 
своего веса, а остальные 50 % веса приходятся на пе-
риод замедленного роста. Скорость роста продолжает 
по-прежнему снижаться, но не столь стремительно. 
Отмечены большие индивидуальные колебания, а в 
ряде случаев – дни с отрицательным приростом. Такие 
колебания связаны с нарушением режима кормления: 
взвешивание проводили практически в одно и то же 
время, однако птенцы могли быть с пустыми желудка-
ми. С 14-го дня, по нашим наблюдениям, происходит 
снижение массы тела, но при усреднении удельной 
скорости показатели сглаживаются. Снижение массы 
тела птенцов перед вылетом из гнезда рассматривается 
как важная адаптация [1]. 

Можно сделать вывод, что в начальный период по-
стнатальной жизни рост птенцов характеризуется вы-
сокими значениями удельной скорости (0–4-е сутки: 

0,381–0,227). С 6 по 12-е сутки гнездового периода 
удельная скорость роста птенцов существенно замед-
ляется (0,171–0,032). Перед вылетом птенцов из гнезда 
удельная скорость роста их массы приобретает отрица-
тельные значения (14–16-е сутки: от –0,007 до  
–0,023). Рост общей длины тела, крыла, клюва, головы 
(без клюва) идет параллельно и имеет синхронные по-
вышения и замедления темпов развития (рис. 5). 

В целом, для рассматриваемых параметров (кроме 
клюва) максимальный темп развития характерен на 1–
2-й день постэмбриогенеза, а с 1–2-го до 4-го дня ско-
рость падает. С 4-го дня развитие продолжается с еще 
большим замедлением темпа. На фоне общего сниже-
ния темпов роста частей тела выделяется кривая темпа 
роста крыла. Повышение скорости роста крыла в дни 
перед вылетом птенцов из гнезда объясняется ростом 
первостепенных маховых перьев (кости верхней конеч-
ности к этому времени уже завершают свой рост). К 
концу гнездового периода общая длина тела составляет 
96 % от дефинитивных размеров, длина передней ко-
нечности – 99 %, длина клюва – 80 %, длина головы – 
93 %. Увеличение рассмотренных линейных парамет-
ров, наблюдаемое в постэмбриональный период, – 
процесс неравномерный. В гнездовой период, следова-
тельно, интенсивнее растет крыло и общая длина тела, 
рост линейных размеров тела завершается во внегнез-
довой период. 

Максимальный прирост костей верхней и нижней 
конечностей приходится на 2-й день постнатального 
развития. Длина костей плеча, предплечья и кисти у вылу-
пившегося птенца почти одинакова – 4,6, 4,4 и 4,0 мм, 
соответственно, что составляет 23, 22 и 24 % от конеч-
ных размеров. Скорость роста этих частей с первого же 
дня различна: наиболее высок темп роста плеча и 
предплечья, наименьший – у кисти (рис. 5). За гнездо-
вой период длина плеча увеличивается в 4,3, предпле-
чья в 4,5, кисти в 4,1 раза. Рост верхней конечности 
завершается на 14–16-й день гнездового периода. 
Нижняя конечность развивается иначе. На момент вы-
лупления абсолютные размеры бедра, голени и лапы 
неравны – 5,0, 7,4 и 8,4 мм, соответственно, и состав-
ляют 30, 28 и 22 % от дефинитивной длины. За гнездо-
вой период длина бедра увеличивается в 3,3, голени – в 
3,6, лапы – в 4,5 раза. Максимум скорости роста бедра 
приходится на первые сутки постэмбриогенеза, и до 
десятого дня скорость держится на высоких отметках, 
но к одиннадцатому дню снижается, выравниваясь с 
темпами роста голени и лапы (рис. 5). Рост голени и 
лапы идет асинхронно. Выраженный максимум роста 
голени приходится на первые сутки постэмбриогенеза, 
тогда как лапы – на 2-е. Рост голени и лапы идет син-
хронно только с 4-го дня постэмбриогенеза. К 14– 
16-му дню нижняя конечность заканчивает свой рост, 
приобретая размеры конечности взрослого организма. 
Рост нижней конечности, как и верхней, следовательно, 
завершается в гнездовой период. 

При сравнении роста верхней и нижней конечности 
заметно сходство исходных размеров. Так, на момент 
вылупления абсолютные размеры передней конечности 
уступают нижней: соответственно, 23 и 26 %. Сравни-
тельно большая развитость нижней конечности объяс-
няется более ранним ее функционированием [1 и др.]. 
Неодинаковы и темпы развития: скорость роста ниж-
ней  конечности  выше  в  первую половину гнездового  
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Рис. 6. Динамика удельных скоростей роста передней и задней конечностей птенцов большой синицы 

 
 

периода, с 4-го дня верхняя конечность догоняет раз-
меры нижней и вскоре превосходит ее по длине и ско-
рости роста (рис. 6). На 12-й день рост нижней конеч-
ности увеличивается, а с 14-го дня падает, практически 
достигнув дефинитивных размеров, а верхняя, наобо-
рот, с 12-го дня уменьшается, а с 14-го – увеличивает-
ся. К 18-му дню развития конечности достигают от 97 % 
(задняя конечность) до 99 % (передняя конечность),  
т. е. еще продолжают рост в постгнездовой период. 

На момент вылупления птенцы большой синицы 
покрыты эмбриональным пухом. На 6-й день сквозь 
кожу начинают появляться пеньки первостепенных и 
второстепенных маховых и их верхних кроющих, а 
также начинают расти средние рулевые. Процесс раз-
ворачивания опахал также синхронен. Нарастание пера 
в длину скачкообразное. Вначале растет стержень, за-
тем дистальный его конец лишается части чехлика – 
увеличивается длина опахала. Максимальная скорость 
роста наблюдается в первые сутки их появления. Далее 
скорость роста снижается и стабилизируется на отно-
сительно низких отметках. К концу гнездового периода 
второе маховое перо достигает только 76 % своей дли-
ны. Рулевые перья продолжают расти во внегнездовой 
период. Длина среднего рулевого на 18-й день состав-
ляет 51 %. В целом, закономерности процесса роста 
отдельных перьев совпадают с развитием всей сово-
купности перьевого покрова. 

В целом, ход онтогенеза птенцов большой синицы 
в условиях Тамбовской области в основном совпадает с 
таковым, например, в южной тайге Западной Сибири и 
Кемеровской области, но масса и линейные размеры их 
больше. Небольшие различия в темпах развития можно 
объяснить географической изменчивостью и степенью 
сформированности частей тела на начало постэмбрио-
нального развития. 

В первую половину гнездового периода задняя ко-
нечность растет интенсивнее передней (показатель 
длины конечностей получали, суммируя данные об их 
элементах (без оперения)). Относительный рост задней 
конечности наблюдается до 12-х суток жизни птенцов, 
а крыла – вплоть до вылета (рис. 6). Конечности за 
гнездовой период не достигают размеров конечностей 

взрослых птиц, и рост продолжается и после оставле-
ния гнезда. 

Из элементов крыла постоянно наибольшая длина и 
интенсивность роста характерны для плеча. Об этом 
свидетельствуют значения проксимальных индексов 
крыла в онтогенезе птенцов. Кисть и предплечье до 6-х 
суток растут относительно синхронно, затем предпле-
чье значительно обгоняет в росте кисть. Все элементы 
крыла за гнездовой период не достигают уровня взрос-
лых птиц. 

Самым длинным элементом задней конечности яв-
ляется бедро. Проксимальный индекс задней конечно-
сти до 12-х суток увеличивается, затем постепенно 
снижается, а дистальный до 12-х суток несколько воз-
растает, затем снижается и к концу гнездового периода 
заметно увеличивается. Это свидетельствует о том, что 
бедро растет наиболее интенсивно до 12-х суток. Го-
лень растет до 8-х суток и на этом же уровне остается 
до конца гнездового периода. Лапа растет также до 8-х 
суток, а затем темп роста лапы уступает темпу роста 
массы тела (рис. 5). Значений взрослых птиц дисталь-
ные элементы задней конечности не достигают, и их 
рост продолжается после вылета гнезда. 

Таким образом, наши данные в большинстве случа-
ев подтверждают закономерности соотносительного 
роста частей тела птенцов, характерные в целом для 
большой синицы в других частях ареала. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
Рост и развитие птенцов представляет интерес в 

связи с тем, что среда обитания не постоянна и изменя-
ется под влиянием климатических и антропогенных 
факторов. Анализ роста птенцов позволяет выявить тип 
изменения размеров морфологических признаков, ста-
билизационные (критические) периоды у большой си-
ницы, когда наиболее выражены процессы дифферен-
цировки. 

Сравнение тенденций роста птенцов большой си-
ницы в условиях Тамбовской (сады с применением 
пестицидов) и Московской (лес) областей показало 
совпадение вида аппроксимирующей функции, выра-
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женной параболой третьего порядка и отражающей 
определенный характер изменения ускорения или за-
медления роста. Существенных различий в значениях 
параметров а1, а2, а3 моделей, построенных по данным 
измерений разных лет, не наблюдается. Исключение 
составили длина тела, предплечья, бедра. 

Анализ изменчивости морфологических признаков 
у птенцов большой синицы выявил, что она различна в 
зависимости от морфологического признака и возраста 
птенцов, но почти во всех возрастах к числу вариа-
бельных признаков относится длина клюва, что связано 
с особенностями его морфологии в гнездовой период. 
Сила взаимосвязи морфологических признаков разли-
чается в разных возрастных группах птенцов большой 
синицы. Основу корреляционных зависимостей у птен-
цов большой синицы составляют признаки, характери-
зующие размеры частей скелета (длина тела, клюва и 
задней конечности), а также признак, определяющий в 
дальнейшем размеры летательного аппарата (длина 
передней конечности). 

Постэмбриональный темп роста и развития отдель-
ных частей тела птенцов неравномерен, поскольку сте-
пень их зрелости при вылуплении различна. Скорость 
роста максимальна в первые дни постэмбриогенеза. 
Наибольший прирост массы и линейных размеров при-
ходится на первую половину гнездовой жизни птенцов. 
В гнездовой период дефинитивных размеров достига-
ют верхние и нижние конечности, а также длина опа-
хал верхних кроющих первостепенного и второстепен-
ного маховых перьев. Линейные размеры тела продол-
жают увеличиваться, а оперение расти в послегнездо-
вой период. 

Таким образом, в результате наших исследований 
получены данные, позволяющие при изучении влияния 
тех или иных факторов среды на состояние локальных 
популяций рассматривать изменчивость постнатально-
го онтогенеза на модельном виде Центрального Черно-
земья – большой синице. 
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Miсklyayeva M.A. Growth and development of baby birds of 

the Big Tit (Parus major L.) in the Central Chernozem region 
The research of early ontogenesis of the Big Tit has shown 

higher rates of growth of nestlings in the Tambov region in com-
parison with the northern and eastern populations. The stabiliza-
tions periods in character of growth are typical for all studied 
features, except legs. The level of variability of morphological 
structures at nestlings is differing depending on age groups: at the 
beginning of the nesting period the weight of a body and length of 
a bill varies, up the time of a start from a nest the length of wings 
and legs varies. 

Key words: growth and development; ontogenesis; stabiliza-
tions periods; variability; morphological features.  

 


