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Bведеllllе. Мировr'Iс l'Ipя}ll'tе и кoсttен].tlnе llo.tеpl{
oT кoppoзии ollеншJaк)ТсЯ сoTlIя]\Iи NfltrulиaрДоIt l(ОJI.
Лapoв B гoд [l], д.LЦекo ollережilЯ зац)aTIn rrа борьбу с
неЙ. R чаrтlей с.ц.litне нatiбо'тl}'[Itий кoрpoзrtонrш,tй
yЦерб свяЗaн с llo.ГеpяNtt{ в хиltи.tескоti, неlpтехrrrшr.
Чеcкoй, неtpr.епеpеpабal'r'lttirtL)Щеij tIр()IП'шll-] Iсl1ltOсl.tl.

рaбoToй aBTo'Грaнспop,гa [2l^ ссльскoхo3яйс1.Bсlll loii t,l

др}тoй техrп,п<и [3_5 l.
B СIIIA, ГДс кoppo'tl,Ul сttиl.aсTся t}Topt'INl lIitIрlO-

IIaЛЬньI]\,I бедсrвиепt ПoсЛе aB].oкaTасцlor|l, IIа']tаlj Цl.l.\'
MеTа.'l,Цot] ежеГoДto BЬl.Цe;lЯeTCЯ бo'цее l() NIJ]pД. ДоjijIil.
pов [6]. oбпще е,чlеГo/щ{t,Iс Пol.еpи o,Г }{се lJ С]oеjtlttrеtt-

Hьlх fш1.аТах зa 2(). '1е,г ( l960*198{) ГГ ')  с0с1.aBlL ' Ir . l
75 пшpл. Дo"ЦЛilpoR.

Cле.,:Nеr. o,ГI'1еTиT},^ rгГo I.tсе обttаpo21уешьrе rрtt|tpI,r

I{еjloгITеHrn, Т. к. oсTpo olll!'ljl.lе,Гgя ltсхlJа,Гкa tлt'l't'll-

IrtarцIи Пo гIряItn]\{, a тсiut бсlлее кОсl{сIttll,l]\l Пt).|.сl)яNt.

Mttoгие с\'бЪскl'tltJl+nе OIlсllки не бaзиp1'ttrгся нa

нa\eпIo oбoсноtlаttttoпI I1oд\oliс.
Тaк, ttaлрrrпtер' Гt )СКt )MC1.A1. сC CP с\.llllJс,I.ltсt l.

нO Зaltrl3}ш уruеpб o.г кol)po'Jи1.l в rtеrIl.t.сtrе1lе1lабitгt,t-
ваlоцей lIpoNtr,III lЦегt}I0с.ги в l979_l985 lг .  [7]

()бщеизвестrrrn\I 'lttllЯе1.ся 16 ; rIlitк l . tI Io IIоlIt'I,l.кtI
ПоЛIIoI.o усТpaIlен'IJl кopрo]иol]jltnх lloTсpЬ llе].ajlЛolJ

обрe.lсlп,t tIа пportaЛ, гto ltеlш,tlIеt.i NIере, с TсрNIO.[}tI{а-

Nп,FIескoti и экoнON1иrtескоr.1 точск зpеrп,lя [l]. (),Цпrlr

иЗ pеаJ1l , t l I , Iх ЭкolIoNt l l l lески\ с l I t lсt lбс lB ] i t tJ{t l , I ,|  t)  l .  к()р-

poзItIt яв"rIяеTся ОlIl.l{l{l1'JaЦиЯ к0l)})0'JltoLПlI'I\ lIo1.еPr,.
lrГo NltloГoкpilтrlo ol ц]ill].lu Jliltе tся. ос oбсl u Io tt \'с.ГI ()I,] tIЯ\

жесткoй ltнфллptrt [8l.
Бoльltttнсr.вo Nlс.Гit.Il.Iloиздсiltй эксtt-tIl'lt,гttl)\]о'l.ся IJ

усЛot]иях oДIОl,}1)еil1сIЦitlгo вtl'з,цсiiс.r.tllоt tto1-l1lозиtllпtLlii
сpе/Un и Nlехil}Iи!Iеских lrагt1lяlttсltrrii [9|. [3 эr.опt с:rr.rtlе

Д i | / t \ е  Пpи  I l с ' t I l i l t t l г l с J I I , I l t , i i  с ко l l о с l t t  кop l l r l r t t и  ( t , , . ' '  )

IJoзN{o-,*J lo к.tT.lс.tр()(l) l{ttсскOtj рa3рlll lсl ltiе NIе,Гa.Гl.]la

[10],  в uастlroс1. l1.  хa})aкТсl)||Oе ] l . l lя ,1с.t l r . ' tс i i  l l  \ . j . l Io lJ
1\ l i l l ]ПlI  I ,  t t  l  oNl (tис]|с t i  се. , l I .с l i ()\()  tя i iс  t  i rс l  l l  u, t l '

Успеlrпtaя зilЩl{l.а Nlсl.iul-llott сl.Г кOррOзl{]{ .t1rcбr'сr.

хoPoшIrГo зHaния Nlе\iitIIIзNlil')'I1)l.O llрOцессa, l,'l 'ttrсс'г-

нo. trГo lloсJlе;.fl{l1Й IIОя{.е.l.Еl()си1.I, кaк .]JIсI(Гl]()хtlllll l lс-

скrй, так и хtш't lг tсск l tй \aрак.гrр [1t '  l2I .  I1рl l t tцtt l i r -
i tль lIо l : i  oсс lбеttt t t lс ,гI ,r t) ' ) ' ] lс l (1 l)()\t tI l1 l t lсс l iOl .()  Nlс\а l t l I ' J-
N,lа, реiLrIt{з}r(lЩсГoс,l l} саtI]'N рil'J-ltllLlt11't\ \'с-Гtol,}ll,l\' t.t

ToNl rис,jlе и tt рilсTIJОрit\ сшll 'Itlnх ']JIск1l)o.l lr l. l.0tJ. Iloд

их ТorП(иll l l tГlеt[к.l l lи' яl.tJl ' lеTся, к.l lt l, l 'ЛtссT}Io. рa'J-

Деx}'}loе Про.Геl(аl lие ]J-Цек1.l)oji l П n\ l lрoЦсссOB'

I ]  г tастoяrдее t tрс\ lя  Rсе I to , J l )aс . l ' l l l ( ) l l [ее ' ]Е la t l с | l I Iс

приобpетaeг o.tl(itз o,Г сTaptJх кtlttЦсtпltп-'t ' ба'lttp-r.ttь

пцI,\i0я Il lt ПolT,\ioIla\' сl.},l 'Jl l111tlJ\ с сo]/.l l lI l ltсlI l lI loГo-

кo1\пIollсl гI.l tl, lх КoIIсеi)r]aцrlol U ll,I х ]\larrJ})lrlr ' l lt lв ( КМ)" в

кo,гoprnх кaжДilя сoсl.aBjlяl()IJl i lя l iЬIi]o-IIl, lсl. oIIPе.liс.

леЕIlц'lo (lrrткrрltl. ()/JItirкo в ttоДoбtп,tх \.с"' l0lJlul\ }lс-

I{ЕI{OTOPЬIЕ AсПЕкTЬI зAЩиTЬI УГЛЕPoДисToи CTAЛи
oT ATМoсФЕPнoЙ кoPРoЗии

@ H.B.  l l l q l l , ,  A .A .  A; l зa , r l i r с l1е l l

Shеll N.V.. Arztl lrаslsеr. :\.A Sonlе A.spесts o|сarlroll irсешs s1ееl Pгotесlioп irgtittst a1rrtospltеtiс сoIr.osiotr. DiflЪrеllt rttсtltoсls oГ

аlе prеsеn1еd. A dеtil i lсd аn:r|1'sis ofthе pоlylirпсtiotrl| аtltiсoпrlsir.с аddirrg К()SZl*. ttl thс ttrino.аl oils is uпсlсl1lkеп.

oбходrrrIо !.1Ill ' l .Int]а:l. l ' t}зilrl l lOl],.Il 'tяII1lс сoс1.aB-rlя]оtll l iх

КМ, .ггo l la]IекO llс I]сеГДa BO'JNIOя1.rto' l lolttl lro ,.l.t.ot.о.

N l t loГOкoNlПОIIсI l ' f lш, lе  сoс] .aB l ' l , l t ] "ц ' l1о l . с , l  l Iе ,Гехt lo j ]o .

Гl{!шIl,Il1и lt l lpOl{Зв0l{с'I.IJе и Гlрll]\Iсt Iсl l l l l1, a Пol'1llас и

Iiк,(IоrIi lIrуГ t}еljlесTilа, l lеl lрои']l-}()lрl}tt,lе в I,Oссlltt '

]-} нас'rrlяrrlсс lзреltя t tссlбхtljtti i\l.t t. l iJсдстся p.t'tpit-

бo,t.кa l.еopеlr1tlсски\ oсIIOB сo'Jjl l lLlt, l ' l l(ОIIсеpl,lаI [l1oIl-

r t ln \  : \ l i rГсри lu tс lв .  об-пa;1at t l lц l l \  l l l ' | с ( )к( ) i i  t t1 l t l г t t t l з t l -

pr,ttlп1сii сtIoсOбlloсl.l, lо. Гl()'JlJOjlяltrшцf\ i]сUl.t,l Це.]tеГIa-

l Iрa]]JlеllII\T() paзpaбoткr' }IajloкoNlIl()lIсI rI' l Iln\ I{М.

I'[сtlбхo.цll lI ГIollсt( к0l!П l()I tсII't.()|J. Oб-rli l.цilI()l lрl\ l lO-

l tt.tt|lu шtt1ltot Ia.l l I 'tt()l-.Гl,Iо'
_  jк - l { . ]L .a , lUчt t t l i , t  ' t l tл l t r t . t t t ' i i  l l  j i l l  \ [ I t i l l t1 l l l с i t  с t l t l с t lб I t t t -

с ,Г t , lо '  I I ( ) ' } l ]o j l ' l l o rцеЙ ( l ) ( )РNIr Ip( ) t tа l . ] , ' t lшI l ,1 'Г l I} ' I ( ]  I I . Iс I Iк\ , t}

рil ' i\ i i\l i lr 'Iх,геtIIIсра'l.\'ptlЬIх IlIГl.еpr.ia.' iaх' с()О.l.lJе.l.сl 't}\.lt]-

l ] l } l \  ( ) I I l . ! l j \ l i u l t ' l l ] ' I } l  сO lЦ la . ' l l , l l l ' I \1  \ , с ] lOt i l1 , t l l  t I l ) ( )Bс . lе l t l i я

l(0llссpLJalulОI lt tt 'tх 1lttбtt.г.
_ ' l t } r r I rск , t . t l r r  t t с l с . r tедс i i с  t  t з t  ш l  J (  l ( .  l с  \  д i t l l с I  L | | ' |  | |И i ry1-

lttl i i tauи,lrtоii lгlеIl l i l . l '
-  0 l . с \ ' l . с  Г l ]} .1с} l  I{е( ) (1\ ( ) .L t tN l (  )с . l .и  l l l t ск(  ) t l ссP l tа i  Ц iи

об о р-r'] lrl l l at шt.lt l
_ t]l ' l сOlс{trl \l)ОlJl lеNl со-'t ttlбtt.l lи.зal{ll lI в().Il}' l ( i lз rзо/t.

l l l n \  l I - : l с I tO|( )  t I  l l с I lo r1 i ' ' t ( ) l |а l I t Iс \ l  сс  l J  сoс l . i l l t е  l (ONtТIo ' t l l .

Lц1ll кllI( l l l lссltl3ир\l()IIцсГo aI.еI rГa. l Iсoбхtl;цrrrtl t Iрсдt.-

сIIO.Il)с,tЬ lr ttеii 'гpа"'tи'tаll l l lt) B()ju'l _ l(l lк al.еli.Га' сTllt 'Iv.

'ЦtlP\lк)ILlсl.o коррoзll lt). 1.arrr.rс I(М i\l0l.\' l ' ) 'сl lсшrtl0 иL].

l Io j l I , . t ( ) I Ja l . l , ся  l I l ) t{  кo l l сс l )вa l{ lш{ l J  \ , с ' l o t J I l , l \  I lo8 ln l I Iс I I -

l  l r l i 1  } r '  l i t , h I  t t l с  t  I  l  l  l .  I I l  l  l ( )  l l .  I i l  / h l  l O i i  l  I ( ) l { с l r \ l  | ( ) с , l  l l '

ГIpсдс,t.aв:tеt trI,I, iЦО rrlf l Itl}x)t]l lItI] tI1е дO Hас1.oяl1lеГo

IJреl\Iсll l, l. OсlI0ttitl l1' l t l lt . l1]II, r{.lo ltOjl lt .tlo]I)кIla BЬrГес-

I I ' ГГI ,с , I  I (ОNt l lOI l с l I ,Гa] \ I l l  l {М зa  t t1 l с ,1с l l In  l I0 . r I , i  к ( ) t IсеPBa-

t tи1{  и  t lе i \ I  б t , t с . г1 l сс , l .е t l  J l \ ,a l ITIс  l l 2 i ,  ( ) .u l i t ко  с \ l I l ес . l :

I . tO l ta t l l l с  I ta  ] \ l с . l i l . ] l , . I t l t i ескo i i  t tо tзс1rх t toс , r r r  l ( ) - | -5  пI t lнo-

с,.IOсiJ irlOjlсl(\'jI I I2(), Iц)0liolrц)o]l1ll)()нa].I, tIlUtl1rolс кo-

1 .Op l ' l \  l I l ) l t I \ .Гиt l сскI l  l {еI IO ' t \ I ( )я t l IO. ;ц)с 'Г [ l l . ( ) t I ] t ( ) .L lя  l )a3-
t - t l l l . l IЯ  l t l  r гс I  l с l t t ] I  Io l .o  коррoзи() i  l l  l ( ) l .o  l  IPoI  l сссa '

( . . t с , t r с , t  l i t l \ ; l i с  l ) l \ l с l r t ' 1 1 , .  r 1 1 1 l  t ) , L I I l | \ l  I t r  l r l t , I ; I l с i i t l t t t \

щебtllrаtIrti i к l(М в tlaс'l.(),l lt lсс l]})е]\l 'I , l lt--lЯс1.ся ]кojlo-

I.l ltIс{-кllя tI]{с,l.ol.a сoсl.it lJoi]t. с()itсl))l(аllЦ{х ,l.()'II'IiО .)к()-

, 1 ( ) l . t l r l с с к t l  б с ' з t l t t a с l l l , t с  l i ( ) l l l I o l l с l r | l J , . I . i l t t .  t t a t t 1 l t t ь t е p .

к0 l i сс l ) I ' i t IП{Ol t l l ] , l с  \ lа ] .е I ) l l a . . l l ' l  , l t l l Iа  ( (L . ' .1 i l I t с ) )  сOj lеpжaT

бt r rсс  ' j . - j  (и|  { l , с l l ( ) ] I ( ) l J .  .<I( t l l l l t t . t t t t i  ( i t tас - t i l 1 l i t с , l L tоPt1r l t ' Iй

иt tt.ttбtrгt-l1l ](()l)i)o'Jиl.l ) сO/lсl))кl,l,Г 5 
(z) 

tlсl)lrrItlt lr,t\ a'l11-

l|tit,гtIrlсскt,tх ai\l l lI lОl] rIt1laкt{иt.t Сr._C:o !l lJl ' l 'JIJl]i lс,Г Деp-

Nral' l.n],l I I l.
i,с,зltl ltс: сo'Jjlal{Ilс l(М ttoLltl l.о lI()l(OjIсll l l '1 tpе'.-ir с.г

ре l ]  Iе l  I ]  l , l  с j  l с i l l \ - I t ) I  l  l 1  l \ ' Ja i l i i  L l '

_ 
1rat1lабtl.t.tоt l l i l\ 'ЧIП,l\ t-lсIIOI,} с()'t,:l l lI lt l ' i Ila.ГlОl(Oi\t-

l I ( ) I lе I rГI l l , l \ ' )к ( ) j l ( ) l .и t iес l ( t l  t l l l с , l . l ' I \  l ( ( ) l I сср l ]a l t l l ( ) I I l l I Jх

NIa . fе l ) l . l а j l ( ) l t  l  Ia  l l au j l ' l I  l o i i  Oс i  lo I tс '
_ 

рaзрaбо-tкtt l(М. ltсt ttl,t l,зvl()I1llt\ I Io-Itl1l)\' l lкl l lto-

t t i t J l l ' l l Ь Iс  l l l ) l l с i l , 'Ц( l , t  l1  l l ( ) ' ] l J ( ) - ' l ' I I ( ) l IЦ1\  l IP( ) l t ( ) , r ( l { l . I ' ' t a lц l l Г -
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l II,Iе N{еpol1р!{JlTlt,l l] VсЛ oB!{ях l IOBI'IIIIеIII toll I}Лa.Яс Ioс1.и

и llo вЛа)кнoii Пoirеp\нoсTи R pa,]Jtиt[нln\ .Геi\ltlеpaT\p.

tIЬIх и}rгерBirЦaх, lJ идеa.Це КМ нa I\rасJIя]Ioii oсHoBе

ДоЛ)n.нЬl сolIеpжirГЬ Дг}a кoNllIoнентl' ltо..tи.l'\lкtцrо-

нalЬн}то Присаlц(v и paсl.I]oриТеЛЬ _ свежее иJIи o,lрa-

бor'анtlое 1\{инеpшI}'}Ioе Мaсno,

Cис'геrtа Tpеб()BnнIII . i  к I l t|Г l lб]ITоpal l  кoрpoзl t l l

Q{$ и ПрoТllBокop Р0зIlo lttlьll|t Пp llсаlцltа}t (ТIкП) t'

lloNtеtlI{,Гr a'tура КМ. Cегo;ц Ul oчеt|иlu II'INI яBjlЯgl.ся ToT

фак.г. .rго оlЦtиNI из ttaибo;tее ПpиеltjlеN'ltnх, IJ сrfflY

/, lсUlеBи- lIшl l l  | .сNtиt lсск0й tr1 lостотl ' t .  я l i . lяcТся ТuкоЙ

сПoсoб ]aш{и.Гьl N{егаJUIов o'Г коppoзии, кaк lrrгибrrгop-

llая зillllиТa'

t} [l l о,t.ltенается неoбхo.rрlN,Ioсl^Ь ПpиlUIl.IlJt tso

BtIиi!{aIIие сЛеДyоlllи\ П}rнк1.ol] lrpи рacс]\1olpсниI,t ЭTo-

гo воПpoсa:
i. Тpебoваlшtя к иrш.rrбигоpa}t кoрpo]Jии и Гlpo.l}l.

BoкoppoзиolпtrnNr ПрltсaД{aN{ !] сooTBсТсTBtlи с I{х Тс\-

нo,цoгrтческoЙ I IaIlрaBЛеннoс.ll,lо'
2. МетoдьI oценки экolloN{lfЧескoй эс]lt}rектlвr rос't'rr

исltoЛЬзoвalМJl ИК и ПЮI.
3. C1,rЦесrъ\rtlшрtе oбr'спtt,I tlpoи'tlto/цсTвa I4К и

ГtК1l.
4. Llшпr.шiе сr,tрr'свой бaзьI iltя рaсIIIиpсlш1,I llpoиЗ-

B ollсTB tl .цal ll iЬIх иrгибиr.oров и i Iр llсaДoк.

Как oTll{е.taется в [l3]' в ltшпей с,lрallс ПpoизBol1-

стrзo ИК и IlКIl TopNto']иТся oTс}.TсTBие}r clnpЬеtloЙ

бaзьr,1lrя paзpaботatItIьIх рецеПт!'р, 0к}'/цi}nr1 acсoрТи-

N{еtll.oNI щ)е/Uiaгaеl\trnх сoсTaItoIi кttlIбиrпt1roвiltrrш,Iх

rrrгибитоpoв, oбладattlпpп CиIlсрГ!{з]\{o]\t. OДIaкo в

N'lиpoвoй пa.t.еtrпtoй JIиlt:раTvpе [l5 | orи lltиpoкo

iIpе/I0l.aвЛеI-Il,I.
Haпrи оrpоprц'-ЦиpolJaн кoNlllЦекс тpебoвarшй к иrt.

гибиTopаl,l кopрoзl.Iи, с\"гЬ кoTopЬIх зaк-'IlоrngГся l,}

сJtед\,IoI]IеNt:
l ) дoстirгo.п litя эф(rекпlвнoстr,:

2) экoноlпl.tttoсть;
З) .гешttlлtlги.tl{oсTI. исItO][,:JoIзilIlllJt l.O.гotJOri t[loрlп't.

4) пптrпrlпrзаlпlЯ !I}lсЛа коN{IlolIеHTоB кoltбиrпrpo-

Е}atПIl,lх иrгибrtтopoв и al{TикopрoЗиoЕ1}I}'Iх IlpисaДoк
(в иДеturе * оiTIа);

5) пpoс,гoта рскol lсеpBarц{и и з}lt}ею. ttoс'trе,рйсгвия.

o ) ЭколoГl{tlескaя tIисToТа;

7) в oзltox.lrос.rь RaрЬиpoвilюlЯ }.pОl] l lе l,{ зatщrll lol"t

эrllфективнoсrи.
С vtllес,гвYItl'г PaТIt{rlнtnе l lо jцo/tt,I к l Io \tенIсПa.г) ре

кoнсеР}tarцtoHнInх Nla.геpиаJIOlJ I ta бaзе lttaсс;t,

Coглaснo Il2], tlpе,tцIoжеHo с''Iеll\I()Щее l.lсЛсIlие
l,tilТеpиiUIol]:

_ paбо.шrс ttсt|l.tвгtpoдrк.rr,r (P) _ сoДсржаIIц{е Ilекo.
.гopoе коJlиtIесTtJo IIPoТLIвoкoрPозиoHнr,Iх llpисaДoк и

N'laсЛopaс'l'BOplrlп,tх иlгrtбrrГopotJ кOpрoзtшr' ().цrtакtl

l]Tl{ ф\нкЦиoна,'tьlп,Iе tlрисaдки tIе обсспе.швaкr,г

jvДoltJl еTIl o1]иTе,.I }'l lYlо заIIр{l.y llаже It ЛCГких !.сЛ оI] иях
tкс tL l \ ' аТ l l L l ' } ' f l l .  l l с  j . t . l l 'Opя о  бo . tес  жссТhJ l \ .

_ кollссрBar{иo!{IП,Iе coсТaltьt (К) - lrрo/I\кTЬI Псpе.

paбor^ки tlеr|r.и сtl 3HаtIиТе.]1l,li},I]\t сoдержаll1iеNl ]!l.tсЛo-

рас.l.вoри]!tr,N l,1К, rrpешra'lrlaltсtlltьIе дrя Iraр1.ясtой и

BII\"lрсIlt{еЙ кolI0сpI}аlttl l l NlсlaJI.ГloIl 'JдеЛ}tи нu Bреil lЯ

хpaI{еiIIбI I] pазЛиttttr'l\ \,с'ЦoI]Iбt\ и llс llp}lгoдI{nе llllя

их dl-lr tкr-o,Ioнlt'lt,нoii эксt tл r,.lТаtuo{' Пpи вв едеtшt l.t l'ех-

rш-rки в 1laбo,гу r.pсб1.ст.ся tr)aскoltссрBttl{ия;
- кoнсеPIrаI цl(* пlо-рабоvие коNIIIозиIДIII ( КP) _ oпI и.

Чilк)Itlиес]'l с,l. кoнсерBal ui()}ll{ьN Те\1, чl\) ll\ llo)ю Io ojtto-

l)aЗoBo исIlo]I}'30BaТ1' Ilри l]веiцеI{}ttl п-I:lllIиIfl,I !t эl(сlIJl\.aTa-

щrкl' l)tи r rсr|rrсt цlo;ц1к_t.ЬI tlr\IеIo r lJl,lсol(ие'иIIЦ{l'Ill,lс ll
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llрolliвoкОpрoзrloгllЬlс свoЙиъit, часlо Тaкис )lr.е' кaк \'

кoIlсеpвaцl{olшi'Iх сoсТaвoв, нO llсскo,]l},кo 3alI!Dкеннг,Iе

Пtl l еNt }tlи щ ц; 11 r|rrнКLlИol la..IЬHЬI.\l сrзоЙствa:rt.
_ рaбouе-консерItaциoннЬlе lIсфтепpoдvк.гьt (PК) _

сoДеp)кaЦие ПрoTиl}oкoppозиollнЬIе ПрисaДки и l\laс-

Лopaс1.t]oри]\'rЬIе иrгибrтopt,I кoррo3tlи, пpе.цt.lЗIlallен},I

Д/.Iя хрaненIUl. .ГpaltсПopтиpol]a}il{Jt, tlсриoд+tескoЙ rt

пoсr.oшrнoй ]ксгI.;l\'aТaцl{и Tехники. СовpеIrlеttlп'tе PК

иlIеIt]T () !lсt.ь t]Ьlсoк-tй YpotsенЬ llpo].иtsoк oрPo з,{oнtlЬl\

и  J l р \Ти \  ( l ' \ l t кЦи( ) | | а . IЬ I IO -  l к (ПЛVa l i t цис rн t l t , l х  сноЙс t | t ,

Их :laшцlтrъtе свoЙствa, кaк ПрaBlrцo' нескoлЬкo Ilиже,
tlеtll V кoнсерBaЩIol{]tЬlх lши КP NtaTеpиаjlots, o/цIaкo

зtlaчи'геЛ}'Ilо BьIrlIе, чеN{ v чисТo <paбo.rих>l нефтепpо-

l{укToв, ч1.o lloзвoЛяеT иl{ 3aIIц{ЩaTЬ }tfl.al.;I oТ кoррo-

зии I] lt tlеtlие lLциI^сJIЬнoГo l]pеl\{еtlt{'

R ||.71 }кaЗr,Il]аgГся н.l llреиNl}xlес,l.l}o ['К-

Nra.гериeцots ttсpсд paбо.rиNIи, coсl.oЯщее It Тo]!I. tгТo

oIIи, сHижая КopрoзиoIII l0. l tехatпt. tесюй из[tос, lр\. .

IIцд(ся деTajIей^ ttoвt,пtlакrг наlIе.)Iс]oс,Гь издelшЙ и

u]е-ЦиЧивак)1^ ср0к !fх с;rужбr'I. Кpошlе тoгo' MaltиilЬl'

paбoтaкllrцlе нa Taкll\ NlilТсриiulaх, *.Io)Ю Io }.сТДHirI]Ли.
IJa,ГЬ Ll.l хpirнсIlис без коttссрвarщи и. сoOTI}еl.с,ГtJеllнo,

BI]oll!11.l, B эксILЦ\'a.l.arц{к] бсз paсконсеpвat{rrrt'

Запдtгt кlе /цейс1.t]ис pa]iltlrttнЬг\ llpol.иlj()кOpрO'tиol l-

lъtх сor;Гаl]oB в IIеР]},lt] оLlеI)е/lь oщеlцеJlяе|ся tlIll|lgKIиtз-

нoсlъlo иrпrrбrtгoрoв кoppoзиri' I)aз"тtтчaюL. шto/Ц{ЬIе.

кaTolTlt'Iij ll zt}Iolц{o-Кa] oДtlЬlе &r]\tеlЦIиTo1tt кoppoзии.

Аllо,цrr'tе иrп^ибlпopьt IloДaBJIяIt]l. aнojцI!ю рсaк-
lц,Iк) и cNtсЩак)T Пo].еtlщ,t&.] коpрoзии l] IIo-цoжиTс-rIЬ-

н}цо сTоpoну, I1IloГ.цa Переl]o.цЯT ]\lL-ГiLцJI B lсlоЙ.oвoе

ПaссиI}нOе сoсToянис, Приlrсpаlпr Тaких ингибиl.оpOB

N{oГ}Т сЛу-}iJ{Tь HиTри,l' нaTриJ{. :lto.чибдatt;. хpoNlall'I

Пpи введеtrшt в .lГpсссиI}н}]t) сpеДv B Ilеl1oс.ГaТorпIo]\1

кoЛlг{еc.гве oIlи ol]aсrltn, .Г' к. NtоГуT сTl'lNtуЛr,Ipoвa].ь

лoкаЛЬнoе paзP\'lllеIIие N{еТiLI"lIа-

Ка,го,щъtе иrгибtr.t.оpt't ПoBЬlшaIо.г ПереllaПряже-

tlriе кal.o/!tl,Iх pеакцl{ti' pеilЦи3},е\lЪIх tJ lц]OItессa\ кop-

pO']иll N'tе.I_сljUl0в (Ме).

/[oс,гaтo.пto IItиpoкO pасПpoсl.l)al]енa с].'lсlt\rЮIцaя

юlaосиrlrrшalдrя, иttt.ибrrтopt,l zrгIrtoсфсрrrой кoрpo.Jии'

зaIrедJIиItl,Iи ДЦя rIсЙГpa-IЬIъlх и BolцIo-сo:IеrtЬl\ сpеl('

ltгиби.t'орьt цrя .щ1.хrpaзt{},Iх сиO'ГеNl !тjIеLJo.1oрojl -

RoДa; зaNlе/ц" l,{Ге-ц ll к}tс,il o.l.H oЙ корpо зии ; Ntac.il Op.tсTB o -

uиlrr'Iе tr,[К.
Пoдpoбltaя югtaссltt|rtrкaЦlrя иtlгибитoрoв .rГNlo-

с(lеprroli кoррo]'1и Пpе.LЦloженa в [lftl, где TaКя(е щl{-

Bе/lеttl 'I pез\' 'цI,.гa,П,I исl ш'lтarпl.l pазpaбoTаIIlшlх нa их

оснoве КМ I] сitNll, l\ ра'],ItirIнЬIх Y0,rloвl{ях:
_ ]poIш{чсскltх'
_ дo}(..lеI]аIlиЯ'
_ lIoJItIoГо и ЧaсТtlltнol.() IloГpужеtllol lJ tJol{v.

_ с0]lсLJOГO l.\'Ilal la.

* ttгpессиilttoit сpе/lЬl. lt l laсTнoс,Ги. t.} каNtере oкси-

дa осpьt (IV).

IJ [9l дalra Ilс NIеtlее ДL-l..UlI,HaJI юlaссrr(lrrкalцtя нo_

ltсlrюпшl.1рьt КМ:
l . Бсtl зtтнo-бll,l.YN1} l},I е сoс.r.artьr ( liБ Сl )'
2. П: tасти.rrrr,Iе сNra3ки.

3. )Ки;шие зlltlц{l.нl'Iе сNIaзки'

4, llпеrшtloбpaзrrопдt.' шшибtrl.о1.ltп,tс сoс1.аI}ЬI

ПШlСьt.
5. l.Iрt-rr,tежr"r о.Lttt'Iе tllollltьt.

6. Мitслopaс.t.I.lop!1Nonе tл шибrгopt,l кoppoзrи (ИК)

и Ilрo1.иI]oкoрl)() ]иol lt tl,Iе I IpисalЦ{и.

Б[]С'  Irссrror. l )я II i l  их сpaI]I{I1.ГеЛЬнo IIизкуl t)

с1.oI{}1()с1.I, lt BlJсOl(\.I() j{oс.Г\'llнoс,ГI'' \аpaк1.еl)иЗYtt)].-
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ся cуЦеcТBеtltlЬIN{и неl]oсTaTкa j\Iи: BЬlсoкoЙ oГIlе-
oПaснoс.l.Ьк], неуl]otsЛ е1.B op иТеЛЬH oЙ l с \l loJI oГ иЧнo.
сTЬIo, tIизкиM урolrне}'' ПосJ|с/(ейсТЕtиЯ и lloBlnп]ен-
HЬI l t  paсхoдoN l  б снЗина .

Гfпастrт.гъtе сN,taзKи ПoДpaзl{еjlяюTся []7, l8, t9i
на IIеиrгибиPoBaнн},tе и ингибиpoвalнЬlе, ГIеpBьtс I{е

удoRЛеTвopяюT совpеl,lеI{нЬI]!{ 1pебoBa}IIlJI}l, a неДoс-
Tal.кoNr BTopЬIх являеTся Tpебotsalrие N,{lIoГoЧис,ЦеI{I{ьIх
rfoбaBoк.

Жид<ие .запц,I1l{ЬIе сl\,Iaзки и IL'1еt{кooбpш},IoU1ис
!flfибиpoваIflъrе сoсTaBЬI TaЮке явЛяIoТся мнoГoкoМ-
tIotIеtITньlNIи' чTo яBляеTся с}.IцесTBеII}IьINI недoсTaTкoN'l.

Cтpщтуpа сNrазoк, в Toм L{исЛr и IUIасTи.IнЬIх, вo-
oбще гoвopя, изгIенa дoвoльtro олaбo.

.{ля объяснеюtя обьt.пto испoJIЬЗ}к)Т иДеlо Ntе)l{.-
МoлекуЛяpнoгo взаlrмoдействия (ММB). oдtaко сле-
дyеT oTМетитЬ, чTo Пoд MМIJ пoдpaзyN,{еI]aloTсЯ pаз.
ЛичнЬIе Tиllьt BзaиNIo дeЙcтlзия (opиентarщонlloе, ин.

,ц}кlд4oЕItloе' iц,tсПерсиol1lIoс) [l9]. Кpошtе тoгo, ttе
ясrta сBяЗЬ ММB с IIрирoДoй и с,ц)укТуpoй N'tOjIекy.Jl
зaгYсTиTеЛя. Hе обт,яснена rц)I,Ipoila ЗaГ}'ЩаlощеГo
эффектa, не изгlеll NIехaIIизil,' дeЙc.rвия зaгусти,tслсй
(пaрaфшroв' цеpсзинoв и Др' кJlaссoB).

МногoкotvгloненT}tr'Iй coсгав КМ Bсех кlIассoB,
кpafuIе paЗЛиtlнЬtй Пo I]pиpoДе инД,IвиДуaЦЬнЬIх сo-
cтaBЛяк]Ilц{,\i' не дaеT BoзМo)ltнoо]и oцениBaТЬ I,х
вЛияIIие на кинеTикy эЛеК]poДньlх pеuкrrий и NIaссo-
Пеpенoс BoД'I и N'IoЛек)/ЛярHoГo КисЛoрoДa. Слсдует
Тaкже o1.МеTиTЬ, Lrгo ДеЙстllие oТ,це.гIЬt[Ьt\ кОr\tlloнен-
тoR в lt{IloГoкolшtoненr'нoй сиc,геNlе ]\loжL-I LjЬlТЬ кaк
синеpге].l{LlескиМ' Tак и aн.гal.orIисТиrlесКиNl'

Устaновленo, ЧTo Д?чиrеJIl,нЬIй эффекг будет на-
блюдатr'оя лиIIIъ l,t .l.oN'r сл}Чaе' если КМ сIIocoбеIl coз-

Дaвaтt, нa пol}еpхlloсTи j\tеTaЛЛil с-tоliк1кl lаUUrГltуtt)
IIJIеIIк\.. Пoд tr'lеrшой ПotlиN{aкуГ [20] слoй кoNlIloзt{Iд,trl
тaкоЙ тoлпs,tЬI, B кoТoрoNr сItrlЬi aдt.езии (сpoдс.r.rlо к
пoвеpх}roсТи), кoГеЗl,l,l (сrrцa МежДу сJtoями в гшеrке)
И сИЛl\ Tяжести vраI]ItoBеtlIенЬI. Ситtьl aдуезlтtl (F'u) ll
кoге:]ии (F'д) зaвисят oT tIрирoДьI N{с.гaЛЛa и сoс,гatsa
КМ, си'rа тяжес1.и (.Е') опpеделяgгся IlтIoТIIoсТЬК) N{a-
теpиаЛa гI,Tенки и ее толllцfной. 13 paвlroвеснoN't сo.
сToяI{ии' кoгда прекpап{acrся кaIUIеПaДениr 11пи cПo.Ц-
зaние заIlPlTrIoГo MilГеpиiljlа с Пoв еpхнocTи MеT.ulJl а,

Fo*  F*=  F , .

Paбoтa aДезии (,,l..), кoтop1rо ttеобхoдlltо зirtpa-
TиТI' Д/.Iя oщЬl1]а адссlpбирoiзlrtш l0l.tl \|онOс.lOя. ес,Ill
пpенебpеuь сl,t,.lаN{И aдсоpбщrrl IloсjIеД}Tош{и\ с-IIoев.
patsнa

lo = o*-* * бме.в - o"".*, _ o*.u(l + соs0),

Г.це oW.в _ ПоIJсpх]loсТнoе HаTЯ)КеHие нa l.pa[ице pa3-

де"па КМ_вoз/{yх; oМе.B _ ПоrtерхнoсT}Ioе нaTяжеIlие rla
грaнице paзДеЛtt \tс-[ilrUl_Roз/lvх; 0 _ к1raевoЙ угo;t
сМаЧиI,taниJ{ Nrе'l..LJUla не{rгегIpoдlкr.or,t.

Paбo,га кoГе3ии _ рабo.m paзpЬIlra стo:Iбa гLпеtл<и с
oбра'tоBal Ме Ir . 0r\\ нot{ Ll\ I ttlвеpх нtlсl.еЙ pil tJе.ll.t

Ар=  2o* .n .

flля пoлнoti L]NlaчиI,taе}tосТlr ttеобходrlto l]lnl IOJIIIе-
l{11е усЛOBиJI:

l t , , >  А 1 }  2 o * "  I l 6 ] .

1.1. Ilo-BИlp{N1oNIу, Tеснo связaнa с Bя3кocТьк) рa0.
TBoрa. BязкoстЬ сI-IсTеN'ъI [2I, 22l, B сljolt] oЧере/цЬ,

с),IЦесTBеннO 3atsисиT o1. ТеNfПеpaTvрЬl' ПpиpoДn NlaсЛa

и BвolTll,loГo 1]АI] и, t] цеЛoltl' B ]I{aЧи1.е.]It'tloй Nlеpе

0l lpеl]е.Ilяе.I'ся Lrll)Oсltl1с]\l r.lбpu зt.ющейся. кuN l IраBl! lO.

гoltогенttoЙ *.иjlкoсl.и,

Мaслopao,гвоpипъtе ГIAIJ t] lpаllиtlнЬlх сЛoЯ\ llpи.

oбpетaюT rIсевДoкpиcТaлЛиЧеские твердooбрaзrъlе

фopп,ьI [16], зaстьIвaюT пpи ТеN{пеpaТypе нa 20-30" и

дaже 40o C вьlrпе. чеl't в oбъеме'
Tarоrм обрaзoшr, Мoжнo гoBopиTЬ, LITo I,D( Пoвеp)J{oсТ-

нaя и oбъеltная BяЗкoсТЬ суrцесTBеl{tio paзттvaкlтся' Эrо
Пo3вoJUIеТ с.це,цaТЬ']акJIIоЧеIIие, Чt.o ПoЛиN{o,цекyЛяprrЬlе
сЛoи IФ{ цpеДстaвlтпtll. сoбoй }ТIopяl]oЧенIlЬIе сЛoи l!{и-
цеJш, oбЪеДинеl lt lЬIс I,Iе)I0l]щcIUU]pноii .*о1щoс*гькl. Слс-
.цyеТ otlrlgllflЪ, .rro oбьеlдrьlе щoцсcсЬI мицerrlоoбpaзo-
BiuIиJl из\,alеIlЬl ГopaЗ/{o лу1lIIlе' tIеМ Чlкol loi!{еpнoL']и IIo-
веpхнoсll toГo обрaзoвшия ]\l-lще,'LЦ.

Сot.:taснo Il3]. oбъешrrroе oбpaзoвarrие l,lllцсjl,ll
llAB хaрaкr.еplIo ;tiя кo,Ц"Цoи.l.lltnх tlAB. в NloJlекvЛaх
кoTopЬlх хo1)Oшо сба.laнсиpotsarl,t гидpoфи-ltьгш,lе (пo-
jlяpt{ьiе, в TONI Чис''Iе иoннoГеннЬIе) и ;rиoфoбньrе 1r.ид-
poфобньtе) Гp}TtrП'I. B кaчeс.ГItе кoTopЬlх чaще BсеГo
l]ЬI ст}ТIIIIоT }тЛсIroiцopoДI{Ьlе и фтopу r.леpoД{ьtе цеIIи.

Mlщел:ъt, пo [l2], _ эTo NloЛеку.lяpIъIе |IJlLt ИoH-
}ъIе aгpеГaTЬl рaзl{еpoNl ПoряД(a 3*100 нпt, BoзI{икaI(r-
IIрrе Пpи j(oс.I.и.яtенIil] кpиl.ll(lсскoи кoгщеHТрaЩ{и Ми-
цеЛЛoобpaзoBaния (ККМ)' oбpазoваrrrrе I\IиЦе,тI'.I Пpо-
llсхoД{Т It Jlot,}oJlЬHo vзкoNI кolщеll'lparцJoннoМ иIrI.еp-
вaце. R неllo,IIяpIlЬIх сpе/цaх N{IщеJIIьI oбpaзvк.lL.ся в
pе3уЛьTaТе сIrц l lpи'l.Я )fl.сl lll;t illежД' N,lo,l екv; t aьrи ГlAI],
Oltttакo oсl.aе.t.L:я ttеясttой llpиРoД(a Э.Гих сIl-il. lфи.и-
нoй 1vllЩе,'1Лooбрa'зовarшrя ir BоДЕIьI\ IloJiярItЬtх средaх
явilяе.l.ся гидpоlpобtъtй эффек.r. ' с1реl\Lllение вo/ц,l к
ликвидацrМ BIIVIpеHнI{х ПoЛoсIеЙ и вЬl.l.Ulкиваl{l{к)
гидpофoбrъIх ТL]Л, llallpиNlеp' утЛеIroДoрoiц{ъIх paДи-
кtLцoB, tITo oб\'с,цовленo NlежNrojlекуЛяpI{ЬII,{ B&rиNlo-
действ}tе;rt и сщ1'ктt'poй вo;рt. CледyеT oTNlcги].Ь, tITo

Ilpи Дoс1.и)кении хapaк,I еprtoй д'rя кaждoй кoМIIoзиIдlи
некоToрoЙ те]\lПеpaTуpЬI, Iraзванной кpитrтнеской теlr-
пеpaтуpой ]ltlщеЛЛooбрaзoBalнЦЯ (кT\4) [24]' нaЧинa-
еТcя Пpoцеcс обpaЗoваю,lЯ ]!{иIlеjU]; Пpи Дoс.ги,ке}tии
же Taк l{aзInBaеltoй l.tl.tки Кparpтa [25] в систеlrе идеr
кpисTаjUtизaIц,Ul'

B paвнoвесноNI Nlиllе]Ulяpнoill paс.Гllopе иI'lееTся
\,с,l.oiiчиBое рaсl lpеj{е'rlсlIис lrll{цеjljl tto paз;vtеpa;u. r}lоp-
NIе, сocTaB\' с вссI,\la oс,lpЬI^,1 Ntaкси}Iv]\loN'l. tl.Гo lIрti-
б-ll lжaег i!шlt{сjlrlяl)l l l, lе сис'l.е}lt,l к Il lotlO/Plсl tерсIшnfi' l.

МlЩе,'r,'rooбpaзoBa]fl1е ltallol,lи}iaе1. Hе l.ojlькo х11-

NшlrlеcК}'H] реaкIцlю, нo 1l Пpoцссo вr,tделеtия новой

(raзьr. ПеpехоД ttерез ККМ шtorкнo иIl.l.еpllреTирoвirfЬ

как свoеoбpaзIl\,ю }'lикpoфaзl' [26]. Пoоле,цrяя Hе иN{с-

е.l. Nlaкl)oскоIшIrIсскoГo aнaГlol.а. T, к. NoщеjlЛярH[,lЙ

paсlвop NroжеT нirхoдI{ТЬся B paвIIoBесии с lBеp.цoй

}rrlи .Яol;lкoкpисТaлЛи.tескoй 
t|l a и lпl ГIAI3.

Пo,эr.oltr' \п.fl{сJI-ПI,I tIе 1\{ol.\-г бьпr, зaро;ц.lшalrи

ЭTих фa]' Тaкиiu oбpaзоNl' ]\{lщеJъrl}n зaltиN{aК).Г llрo]\lс-

/h\ТotпIOе I l0J l ( ) /hсI tис  N lе/*\J \  I \ l0 . lек\ ' .16 i1  ц  r | la  loй ,

E]aжt roе'}lla t{еIltiе Дrlя rlицеJlлЯpllЬI х сисTеl,l и i\tс.

е , г  солк lб l l " l t r r зaI1ия [ l  l ] .  11o,ц  сoл l t lбшl l r зацией t to -

ниNlаеl.0Я рag1.lJ()реtlие ]\IиIiсjlj lяpI{ЬtNl pag.I'Bol]oNI

ttещсO.l.Ba, кo'гOрOс lJ oTс\1.с1.l.}ис Ntиl1е.]1jI в данltоЙ
сpе,1с  l lрaкTr lL lескr I  t l еpuсTBOри l \ l ( ) .  C ,це/ t tс t .  oт t l tе .

ТиTI'' t lтo IIа!{бoJlее хopoш-to и3уЧеIlln иoннI,Iе N,1и-

I lеЛлы,  обpазoваtме кoTopЬIх  не l ]oзN, Ioж}Io  в  N{aЛo-
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llo"ГlярllЬlх сpедaх. ККМ иoнньlх l]А]] на l_2 поряд-
кit t]t,IlIIе. rIеNl неиoI{Il1,Iх.

СвoДк\' сOl]l)е\tеHн},I\ ГIPсilс l i|BЛеtfl{Й 0 rшцеЛ,цяр-
Iшnх с!{сТеlta\ шtoжlto rtaйти в |2.7.28]' Квaзихrrlги.tе-
скиii lloi{\olц Пpеiltlo.:IаГaеT, trГO l,lltце,]Jlяpltaя сис.ГеNIа
о,цнot]laзна, T. е. Ilреl]сTaB"цяcТ сoбoй trс.t.иш+,Iri paс-
тBop, a лкlбaя мице.п"ra _ крvl'пlaя N{oЛекуj'Ia. сIIеЦrq)и-
rlссКи IloЛиN{сPи3oItaннilя.

IJ зависи;r,toс,ги o.Г cooT}tоlltеrгия (iцд3 и КKМ lп,r-
цеЛitЬI и},1еIо,г oПpеllсjlсIп{\1t] 4'.lрrrr. кoТoрi|Я с poсTo}{
('ддg ]\IoЖeТ изrrсHяTЬся o.t. с(lеprнескoй (rtп{е-l,rьt
Гaptтtи) к Lцaпинllpllческoй (ьпп1е.ьuьr Мaк$еrra) и
3it.lЕ]\,I ГL:I асTиtItlal.oЙ B с()OTI]е1'с.I. B Ии с p aB нor] е с и c М :
с(l ери.tеские о цl1л l{l lДpl{ttеские € ГL]aсТиtlLlit,Гl'lе.

Еl воде, ttсtlользvеlttоt:i B кilЧесTRе l\lсж}'Iиl[е-цЛяр-
lrorti хоlдсoс,t.ll' реaГIиз\qt)l.сЯ, кaк ПpаI,!иjlo' ПpяIrlьlе
loщеJIjl}'I. Е] нltх lro-пекr'ЛЬI ГIA[.} oбъедпtеrьt свoиN{и
гидpo(ioбtп'rrrrrl p.t/рIкallаNI,I, a ПojlЯpltьIс гp\'тrпt,r об-
parцеIII,I к воlце' Е] ltас-цянoй же (нсrtолярнoii) сре21е
(lop п.шt1-ltк.lтся o брaтl п,Iе }Il{ЦеJ lJlЬI, B lаl L\lOllL,iiсI.в\т()-
lцис IloЛяpньlltи гP\ТПlаi\tи' C':tс'Jп'еt OТNlеГиlt,, tITo

NlilсJlяIПJс сис.l.еNlЬI \apaкr.еpи]yIt)TсЯ ttесЬNra ltизкоЙ

Д,lЭЛек.lpиЧсскoй гцloнrtцaеNloсTЬю сpсдt (e = 2)'
BсJеlicТRие LlеГO l] Iш{х пр.ll(гllчсски oTс.v'l.с,l'l]},е,г элек-
TpoЛI{Тиtlеская iЦ{с сoЩ1а I (l{я иoн огеннl,lх ГIA[]'

()сoбеtтнoстr' oбpaTrъIх l!{ицеjl.l _ cпосoбttoсть со-
,uкlбшlrизироtlaтr, Пo.цярн],lе ]\IO-Цск!ЛЬI, наr rриrrеp' H2(),
ко.гopЬlе' lto [29l' Лoкa,ttlз\]t)l.ся B я/цpе }o1цс-Ц-п. Пpи
бoльrпo м сolцеp)I{аI]иrt в oдьI обрa з1к.lтся в бo-цt,ltпдtоlr
I]с с.цwlaев \'сL.оi8пttзt,lе Ntикрo')lllyЛьOии, Ll'Io ttре']t]t,I-
.Ial.illсl вlt.жнo и /ir.lя сo3ДaниJl кoIIссpBaЦиotttlЬIх lIа,ге-
prtillloв нa }'lас.Пяtlо!"l Oс[Ioве сo сtlеLц{a'.tt,нЬI}t}1 ф}нк-
LIиOI taЛьl ll'INIи сBoiiс,гва }lи'

}J o'гl tошсrшrи сoЛIобI Lгlи,il ll)оваl+tоi i ttо''u'| Oс ГaеTся
lIеяснЬIl\t, ЯBIIЯегсЯ JIII оIl.l (сBoбoдItoЙ>. т' е' сoх1]аIlя-
еL'все свtli,iсrъa rJOjII,l }J oб.r,е]\,lс сoбстrзеrrнoй фaзьt. и,trt
ксвяlзаlпloii>, T' с' llpиItlt}IаеТ \чaсl.ие R l)а3'rllfttнol.o
po,]а сrlс ци 4) LlrIесI(их tз зitltlttl.цсliств l{я'i ( oбpa зовal п,tе
ГиДрa].I{oГo с'lloя' 8'Ja}Ii,lодеГtсr вtlс Lj яj{pONl l\tиl lеJl,цьI
IloсредсТi]ort Bo/цopoд}ЬIх сI]Я3еЙ и't.. д.); возrtoжно ,тl,t
ПрoHикllot3ение }rOЛек\'"1 I.I2() в rтлево;1opoдtrrc обo.
лotIкV N{ltllелn}n и ес-Ци Дa, .гO tlaскоЛькo г"itvбоко.i Кa-
кoвa ПрирoДa сoO.Гltе,I.с,I tt\11)ПIN tJзаltrIorцеiiствtшj./ A
Taк )Iiе кaкol] а IloдЦtI{.,+Io0TЬ \.ГЛ ев oдoр o jЦ I ой oб ol t о.кr.t
и кaк oнa 'иIJисI,I-Г oТ rтрItрoдI,l lltl.гtя1-lttoii Гp\'lIlIIn i{
cоilер)кaн}iя со-ttкlби-цизирoваrл toii rзодьI./ Кaк сI]я]aI lii
l lollBl,t)кнo сTь u.JIеI] oДopо/T I ol'o ра.llliкilПa с I]я зкoсTI'ю
I\ lицеJI- lярl  l (  )с l l )\  К | \  l )и l)() l t i l t  u u,tr  систеl t ' ]

L3 [29] ttа ocнoRе сlбoбщсtп+'tх Лиl.ерa.г}рIпnх дitн-
rп,lх сдеЛaн вьI}Jol{' {I'() ГЦ)и бо.lt'lпolt сo/lеpжalшrll вo-

Д,I B l{еЕrц)е Nп{ЦеJUtl'I иNlееТся свoбo]шaя водtt, свoй-
с.гвa кoтoрoЙ IIе оTJtиrtilк)Tся o.l.'lакot,ttnх в tlбt'еirtе соб-
сТl]еI{lto BoдlIой r|laзьt. l)гo I1lrееT lrlес,l.o IIри W0 > 20.
г;1е W6 _ сooТнolllсIIие \l()..1яl)IU,l\ конt1еrtтращшi вo;ц,t
и дс,lеpl.сIITa. ()днако Ilс tJcЯ сo:tttrби-пttзltроlJaHII.tЯ
lJoДil яR'цяgгсЯ свобо2цtоЙ, llaс.I.I> ее i\lojlек\'.]l ll1)l{Illlnlael.

! Чaс.Гис l-t обpaзoвarrии I.и,,fl)аTнoгo с.ltoя' ( )бра'зoвal шlе
свoбoДIl0й BO/ц,I НiltшltlaсТсЯ При l() < W0 < 2()' llс;rи
W0 < l()' l.o }rr'я Bol{а \,tlilсTlз\с1. в oб1llt'ltrванttt4 l.Il,цl)all
Hol.o с'rIoя'

Заг1,tl1аttlщaя сLIсlсобttсlсть ГiA[J. виДиrto.,l.aкже
сRязatIa с шrиl1ел:tосlбр.t'JolзaIII,lеNl. Ha-цичrrс i\[tце,lljl ' lр.
нoЙ c.lр\.кl.\,pl,l ПАR Пpи}Jo/tI{'г к Nlе,*.ltиl(сJI-цярHoNIу
}t.]аи]u()ДеЙс1.Bl,tlt) i\lс)к/ц\, lll'.щс"il'iIа\Iи pa'J,IttltлIr'I\ с-ПоеB
)l.tll'll(ос1.и. кo1.oрoе Ilе .го]ll,к() \'сt{.Цl,ilJaе].ся llo сl)ilвllе.
lи]o с o/T1Iloчl ш'Il1[,l Nlo;Iек\.jla!Iи исl.l.{I lI{Ol.o i)ltс].IJopа,

29(t

l  Iо. l.Jlаl]Hoе. с.l. i lt lol]и1.ся нaПpilIJJIсI ПIЬI]\1' ( )Пpеjlс,'IяIо.

пl\.l() poЛЬ lIpи ]T0NI l{ц]ael' tsaн.jlеp-BaаЛ}'сorto B3aиМo-

деl-1с1.I]иC. хoTя I]е'rIl, 'tя исЮцк)!l1{l], и ol Ipеде-гIеHнoГo

BlсЦaДa lroДopодrьtх связсй, I'ешtltзartия tIсpaBе}lс.tBa
( . | | . r в  '  К к М  я ] t . l я е | с я  | t с  l o . I I , к O  , u r t l ; к r L ц е Й с я  с и . ' t t l i i

пшrце:r-ltообрaзol].l lIия, Ilo и oПрс/IlеjlЯеТ и ttис-rlО aГpе-

Г.tI(ии, t{ l.иП ]\tиllсJl l '

C;tедr'еr. o,г}1gГиTЬ. ЧTo'tаl.ус.Iи,t.е,i lЬ iv{oжgi. B:IИЯ.Г|,

нa'jiul{t{.l]lЬIе сtsoЙс.l.Ba кo[IсервaциolItrЬlх }'aТеpиajloB

[30]' t3 'титеpaT!'pе ol.Ilсtt.lется [l6], ЦГo aнTикоppo]и-

oltl{Ьlе ПpисаДкll к l,lаcЛа}l ПoДi]вJlяItr.Г кoppoзшо 3a

сtlеT l]ЬrГесненI,1J{ lIpиlIot]еpхнoсTнl,tх N'IoЛекYЛ t}ollЬI,

обpaз'"rtlltgоi Пo-Циtr'tо-rlек\,-ЦяpI{ь!е с"Цoи. Зa ПpеДе,'rЬI

Пoля кorlсеpBarfl,л,r. (),'цtакo BoзNIoясrtO и иl{oе oбt,ясtlс-

ние /JatlltoГo э(lфекra' B Пpиllr(иtlе oТ-ЦlfчaIOIIlееся oT

oбшlси3ltесl.}iln \, с\'ТЬ еГо з.tlс.]It] tIа gГся I3 сo,lloбиJll{з.l-

I.p{и N'lиltе,L.IЯpIпnlll1 сl.p\к,[vp.r}{и рaс]ъopов lIAB пo.

i]сp\нoсTIio-аi1со1lбировatшoй ltoд,I' Пpедto;lаt.аerся,

чTo }lo.]lскYjl i, l воД'I Hе lюjlько Nlol.v.l. I.}c]рalва]'ЬсЯ

RнуТрЬ NП-lI lе.iIЛ (в нr'.lpиltlще;Ul яpI]aя сo;tttlбшпизarрrя ),
Ilo и pасrIoJIitI..lTI,ся нa их rrсpиr|lеpии Nlежl{v l laПрaв.

,lеннЬl]\{и lJ сToрol]}. LlеtIo,lяpHOГ0 рaс'l.LJopиl.е,.t' i \.l..Jtlj-

s oДор oдньI I!1и рaД{]ti],ч.t NIII ( надlпще,rlrярная со; tкlби-

лизarрrя). HallгIие вl,lсокoй cTеПеttи сo,чlrэбицизatцtи в

сис.l.сl\tе llАt] _ \тЛсlj}oi1орOl{ _ ]\Iaс'Цo paнее бьl''lo lIо-

кaЗаHo в paбo,I.aх [3l' з2] Кpоп,tе того. в ряl{е сЛ)чaсI],
Пo всеЙ Bи.ш{I1oс,l.и' lIpoисхolц'1.l. ЭI'I}'лЬГиpoваtll lе с

oбpaзoвlttшtеirt эr,tу.;tr'сиii TиГIa ltoll.t в lraс-rrс [З3]'
Уст.itttоtl. ltенo' чTo Чitс1.Ь N{oЛеку"Ц H2(). связarшaя с

NIи1{еJI,rlа]t'tи I\lсIIее ПроLltlo. сpаl]IlиТеЛ}'lto .]lсГкo испa-

pяе.Гся' /lp'"lие l loЛекYЛЬl }Jo/Цьl. сoсТittsjtяк)IIlис не

ltенсе j()... 5 0 .% o,г oбtl tеr.сl кo;lиttссl.Ba сo;t ttlбltltизlrpо.

Bai{нoЙ BоДЬl, сl]яз.l lf l,I боЛсс llрollнo [З l ' 32]
Г .  г l c  l l t l . r .  f . j l и . д . р  \ 1 | t J ] . !...ЬIBal.Ь, rl.Гo l}oД.t в o/ЦIи\ сJ]\'-

tiаях }roжgГ ЯIз:IЯ.|L'сЯ э{rфекrrвнr,t пI акl.rшaToрoll кop-

poзии' B .{р\l.l{х - IIе ]\{енее aк.l.иI.}IЬIl{ Пассиtsa.l.oрol,l

Nlе,гaJlJIa [34] t)дlой из вa)кlП,I\ задaч яB"цяе.l.ся Haхo-

жденtlе -vcЛoBll i i се втoрoГo дейс.t вия !!lи. \ОTя бln'

IlеЙI)iu{изaЦ{rr ПерI]oгo- Тaк, нaпpиllеp' бьt:I обнap\r

жсll Ilo3иTltвнЬlri эr|l(lскг t]o]ДейсТBи-'l lt0,lЬl При ис.

l lo-ЦЬзoBa}IиlJ кotlсеpRal Ц,lotпПnх ]\1a1 еpИ.LцoB lI.t oснoBе

o]pai.1oTаI{нoГo N{oTopIloГo ivltlсJla' зaГ\lценIIoГo

l() lraс. 0% гr\тtlс.пtой с}raЗки ИлИ 0,2 \1ac' o^ iLiIи(bUГи-
llсскIlх aNиllоtз C15-С22 [32l' СoлtoбшilИ.зaЩlЯ вolц,I в

Э1.lf\ сис,l-е п,t.l\ с\1llес,l.Bеl Iнo Зa llеlulяgГ al{oДIl vЮ pеaк-

t1ию иоI{изalиll l\lеТa.rlц.l ' Авttlрl,t Jе-цuttrI IJl,t|J()д o Це-
лесooбpаЗlloс.Ги ПpoBе/цеI{ия l] pяде с"цlalaеB кoнсеpва.

r{ии llo влaх'тlоЙ llolJCрхtloс].l,t, с Це.Ill'It) сoз,1аrгия в КМ

неoбхо,ц,rlrоli к0Ii]lеI Гlp.tt [ии сtlлкlбnrtизаl{rtи.

Кaк r,жс бt,tлo oт]uе.tеtlo, lloиск lrо:rиф1нкrщo.
IIаjIl,tш'I\ IIpисаi(Oк ЯB:|я €ГсЯ OдHOl"t иJ oсгlOltl l l,t\ JaД.ttt,

реIIIеIIие Кo.Гol]ой Пo3lJo,tиl. создaТЬ aнТиI(opPo3иoH-

ttlnе кollсерltаLцlotп{l'Iе Nti-l.ГсришII,l нit l lас.ltялoй oсl I<l-

Bе, l lo.;Il loсl.l, lо ol.t]еtlаIоIIцlе RсеN,' сolti)сrrеlптi,trt тpебо-

IJarIияN': с l]l'Iс()Кtj}Ill зaшlиllПn]tlи и зal.\]цaюLlЦtN{и

свot:iства]'.l l i . со,tttlбlrпизrrрvюцеii сtroсtlбIIосТЬIt) l lO

0 П{oll lеI t],l l(l к I!0де' 01.с)"l.сl.Itие]\I 1.oксlIltl п,Iх свo'1с,Гl]'

кoся(к _ пll lогtlфl' l l ttl l l, l()нilЦt' lt l,|с l lро.tl lB( )l i()р-

р() l l . l ( l l l l I l , l е  11р l Iсa] lк | I  l i  } l l I l IеР iL  r t ) l t t , lп l  l tа rт la l l .  l )aнее

бt,гlo rloкil,иtIо [35| и rroздrсс l]olГП]ер)КдеНO [З(l1, 
.1,,..., ,,,

кilllес.Il]tj шrtикo1l1loзиorпtoй Присa/{ки, oб;taдшrlщеЙ

сllсКlpo]\r -\кifJitlIItl,l\ свoйс.lв. пtoгrт бr,t.t'r, исГto,.lt;JotJtu{Ьl

кap(lоrtовr'lе lo Iс'ц o.l1,I ttoр}1l| lln loГo tI и:JoсlроеHll'l. a lак-

же кlбoвьtе oсlirГки Пpottзt}Oj]сlвtl синТelиrlсск}t\ .)totp.

rп'п кафоItовt,N l(ис'IIoT (кOс)tI(). сo/{еpя{аUц{е дo
86 ltaс. %| aKТttt]Hol.o l]еIТlесlъa с рltзrtой Д.rrшoй }ТЛеI]o-
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дoрoДloгo paД{кшIа (oстшьнoе - неo]!'l,l-ГUlеN{I,Iе сoеllи-
неt{l{Я' сtrIo-llисTьlе tlpoД\](lы' ПoЛимерIlI,Iе кисЛol.ЬI)'
Oбнap1rкенa }IнoГo(DуI{I{Д,roIlаJlЬнoсlt, ДеrjЙBlбt o,l.ilеJrЬ-
tьп фpaкщйк(юж

Bсе кapбoнoвЬIе кисJtoТI,I (кК) и кOСItк }'ДoвЛе-
TBopиТелl,нo сoR]t(еЩalо'l.ся с lvIoTopI{ЬtII, инДyсlpиaПЬ-
[пnм и сlIеLц{.tл},ItьINt (нatlpимеp' .гpaнсформатoprъrlr)

]lraсЛaNtи c oбpaзoвarлlешr (пo визyauьttoй oцеtrке) го-
могеI{I{ьlх сис1.еМ.

ЭлектpохиьстuескаЯ oценкa IзЛИЯIII1я каpбонoвьlх
кисЛoT' кaк кoN{IloненToB кoнсеpBаЦ'иoHнЬIх сoсTaвots,
ПpиМеHиТrnЬнo к исllo'llЬ3oBaштlо щarrсфoрr,{аTоpнol.o
Maсла B кaчесTBе paсTвopиТе,!Я-oсttoRЬl. дaнa в [37l'

/{oбaвш к тpaнсфoprrrаrгopнoмv rrас;lу fl\4) кaфонo-
RЬt\ к}1слoТ сltoсoбсгв1ttlт IJo3t{икнo|JеIlик),v Пolцoбш,D(
коIrгIoзиtщй зixЩ,{ТI]Inх овoйt;tъ' Пpи.tеttt \'glа}{oBjlснo

[ З 3 ], .пo l] сЛг{.lе кисЛ 01' Itopl\l.UlьI loГo с.Ipoенl,lJl с\'1це0 Г-
I]у'gг oIТГиN{.LrЬII.ul lI?'Iи}tа \гЛеItОдopоДнol.o раi{l{к.tГla
(С r z{ r s), ПриtsollДц.Ul к I]oзникIloвениK] N1.lкси}l.LГIЬнol.o
зarlц,lТIloГo эt}фекra, тIo'vдoвЛeTBoрlfгс"rънo goвПaдagг с
\ъеrrIичеIIиеN{ lIoTенI{иiUI.t кoppoзиtl (t^*,) пpи ylUIlGIении
\TЛеrrоДopoДloгo paД{каJla oT C5 {o С12 и изltененllеlt
Io{IlеTики altoДJoГo и кaToДItoГo Пpoцессoв.

ИзIrtенеrп,lе жс хаpaкгеpа paзвeТT]ЛеriliJl NtoЛекYJlьI
слaбo влltяет нa кинеTик}'ЭлекТPоД{ЬIх pеaкrцпi. хoтя

}tsеЛиЧе}Iие ЧисЛa \,тЛepo/Ц{ьlх aToN'tots R NrojIеКуЛе
изoкисЛoT С ' r-C l n знаrtrITе-цЬtlo ПoR},t[IaеТ ,Екop. oДнaкo
Ilе сoПpoBо)l(дaеTcя суIцесl.веl{I{ЬINr Зiu.Iц{T}ъlll эrpфек-
том [З7]' Бьtлo изt^Iсltо деЙс.гltие с.,Iс/Пlоlцlt\ кис,I101.
IiopN,IаЛЬIIoгo и изoс.Гpoен,]я :

CЕ{з(Ctl2),с()OL]" где п + | = 5 (кattpoltoвaя), б (энаrr.
тoвaя), 9 (кallplшoвaя), ll (лayршloBaЯ)' l3 (rtтpaде-
кalroBaя), 1 4 (пеmaдекalloвaя), l 5 (tIir-пьlrи,t.иltoвaя) и
l7 (стeaplrнoвaя и oЛеиlloвaя) кис.ttотьl.

с]Hз

I
сI]](CI{2),, - с -сoOH' ts To]!l чис"Гlе:

I

(c2ti4),Jl

a) лr = 0 шIи l, пpи r, oТ l дo 5 (смссь. иNlеrl}'е]\raя
Дaлее изoкис"ГIol.oЙ l, }tци иl)' б) rl = l, Itрlr ll от 5 дo
l2 (изoкис'rtотa2,wtиI42),в) r ' ,  = I ' l lplr l l  = l3 (изoкrь
cЛoТa j, ИJ|ИИз).

сн3(сЕI2)" COO}I, lТpи ,, = l. ' .5 (изо.
кисJIoТa М,wи\4М).

R кa*tеотве кисЛoТ нopNlaЛЬ}tоГo с'lpoеI{I,IJt исllо;lЬ-
3oBаI{ьl oчиIIIенtъIс сTaI{дapT}ъlе ПpеllаpaTЬI с кo}щсrl-
.Iраrцrей oсlloвlloгo lзеtцесl.ва >98 o^' Изокисltоtr;
Ilpе/lс.гaвля'Iи сoбоЙ r[lpaкrцrи" lтpакl.riчесК}l IIе сOдеP.
)кaI]Ц4е Дp}Ти\ tlpиrtесrэй, крortе пilрa(lиноB B кollЦсit-
1paЩII4 <2 о/о'

[3 [37] o.I.шIсvенo. чIЮ llol}Ьllltсl{ик) 'rапдтtltоr.o э(lфск-
тa (Z) спoсoбo'Тl]\'t1. Yl]еЛиLtеtIис кOlЩс}rц)iulиll и']0Kr1-
сЛoT' T' к. э1.о IIpивO/ц{Т к ]аI{сllтIениI() al]o.LцIoii l{otllllJa-
tцд{ Ме и сДBиI.aеТ приMеPl]o на 70 :иI-i Еn., lto сpaBllс-
Hикl с t*o,' сt &шl. r tок1ll.tтoЙ нсиl u.ибироlзuшrl.t пt ТМ'

Зarщlтrьtе деЙc.l.вия кoпп toзlплrrti вoзpaс.l.ак]l. l IpЯ.
lvto Прolloptц{otlaЦЬIlo уBеЛI{tlеtllflo ToJIxц{н}n мaс"цяtoй

lr lеl lки (pис l), вOJIсllсTItие ре]КoГo l.oрll loженl,IJl иO.

tlll:зaцkIll lt1gгшI-lIa. tITo' llO.Blulиtrlo}I\r. сBязaнO с l]ottЬI.

Il lсtl l lе]\l кotlцсIllpal ии ГLА.B на I IoIJеpхI loс,гIl NlеltL;I,Ia,

O;цraкo Эl.o сllpaBедциl]o .lIиIIlь н oТнorttеIlии кис-llo,t с

BЬlсокoй ПoвеpюlocТнol.i aкпвнoсl.ьlt)' T, к. lJ ПрoTиB-

нol\'I с,ц\чaе1 нallpиr,lеp, Пpи исllo'lЬзotsa}Iии сoс.гal]а с
5 olr||oЙ Дoбаttкoй каItронoвoЙ кис.lolI,l. tаtIIиtнЬIЙ

эф(bекT не нaблюдzшся [37].
B тoпt сл1нaе, если l,laс.ЦяIlaя ГLтlеtlкa Легкo Пpoни-

цaе}'ta &1я l,1o.IIекуЛ H2o и иoнов эЛекlpoлиТа. нa Пo-
в еpхнocTll ]tiета,'Iлa, пo-BиД{t!{oМу. rtaхoДlTся ПоЛиМo.
леку;tяprъrй слoЙ I{2() [16], в связи с tlе]!l llpoникalo-
t]д{е ГидpaTиpoBaннЬlе иOl{ьI q,ol lol-toГo зll екTpoЛ и.Гa (в
чaсTнo g,I.и, NаC l ) r roзвo.uшtlT IIpol.екaTЬ реaкIц{и иoI{и-
3alЦlи жe]lезa по oбщепpиrrяlъINl ДllЯ tsoltшnх OpеД rtс-
хaниЗмal'l коlur,rексоoбpaзoванrtя [ 3 9 l.

l lpи rtilшlurrrt l lor]еp\}Ioс.l1]o-aкTиts}ъIх }tЬlс[I}r\ i!lи-
(lлrтuесюп кaфонoвьtх Ки0Jto1. }l NlaсляrlоIl ГLrlенке ПO-
cЛе/ЦIие коIu{сl{tpиpvюLtя из oбъеtvta NlaсЛa lta Ц)a}ilще
pаздeЛa r,terшI,VtтjlсвoДopoД, rJЬITесlUtЯ lI2O и аниolIЬI
pаglBoрa' и,lорi\'toзrг иo}IизаI+1lо l,lеTarlJtil' C ре.ltlт.tеюr-
еМ Toл]II,rнЬI lUIенки Дейсrвие уэLIJIIIBa:I^сЯ. Пpи rизкoЙ
пoвсp>сroutrrоЙ актиBнoсTи кисЛoTЬl (C,, < 10) BлияI{ие
l'oЛпд{I{Ьt I]iIенки IIpaкТI,Ittески не скirЬIваgrcя дaже пl]и
IloBьIIllеl1ии lc( кolПlсIlГраrД,1и B N1aсjlе.

Слещ-ет o.I.NtеTи,гЬ, tITo кoppoзиotulaя aГpессив-
нoсть Сl- и еI.o ПoBерхjIoсTнaя aкTиBнoс.гЬ даtoГ Boз-
\{o)Ittloсl.I, лиффсpсгпдlpoватr, кapбоновЬtе кис.цO1.Ьl lIo
запрrгнoй :.lф фек.гrтг.l нос.l.и' Кaк Vже paнее o.t.N1е tlit-ll tlсt,.
кt lс j lo,П,I изoс. lpoеI lI1, l  ] t lat l l l1е.IЬ| lO 11lgцgg.rrIrrI lекt t tвгш, i
Е} сltунас же кapбtlнонt,I\ к],lс.lO1 ltopnliftЬIlOl.O с.lpoс.
ния цс.гlесообpitзIlО ltсГlo,'lЬЗol]a.I.Ь goеiц{нения, сoДеp-
жaпlие IJе ltенее 16 \l.Леpo/Ц{ьIх а1.ol{oB Ir уГ-Цевoдo-
po/-Щolvr paJдкiulе. Кaк вilTto из ТaбЛ, l' '].ш!-{гнaЯ сп()-
собнoсtt' кaфottовьгi кl,lсjlo.Г рaflgГ скalкoilt с },ъеJI,{tlе-
tlиеN,l rМсЛa [tslиПеtloBЬIх Ц)!.lli] ts }ТЛеRoдopoДloNl paДI-
к.Lце, tlтo сoвеpIIIенo IIе col]'Iасуgllя g ПpaвштloN{ Тpaубе.
l-aкrшt oбpaзоNl, I]InсoкaJI alцсoрбtщol{I laJI спoсoбнoс-rь
ЯBJ |'|cГ сЯ нсoбхo,Ц,rпп,tlt, нo не,цoсТiLlочIъINl \'с,IIоBиеN't
вьIсoкой ]]аIIlt,l.ltloй эt|l(lекгrтrrнос.l11 сoеДlGIеIlI{Jl'

Бo.ш'rпоl:i инTсpсс tIpе/(gГaBJ.lJIю.I' Tе)oloЛoГиtlеские
с]\{сси tsI,IсlI[t\ кapбоl toвьrх кисJl () Г, tJ Llilс-l] logГи' кr.бoвьtх

- f 4 - J - 2

Pис' l. l lo,rяpи:nll iиOltl lЬlе кpиBЬle с.ПUlи Cт3 пo;1 слoепl
l l |2 (2 8) и 48 шlкlr (9) rpансфopпrатopiIoгrr пlаслir без (l) и с
5 0,6 кафонoвьtх кlс;toт в 0.5 NI pаствopе NaC \ лpи 20" С. п,: 2 и
9 , l :3  5 :  .1  -  8 l  - i  l 0 ;6  1з , . .7  16 (с rеаpинoвu мслo-пt ) ;  8
OЛеинoBilя кисЛo.lа

f,!
-0'б
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Тaб,rrrшa l

L'jlliя}tие Пpиpo/U,I и с.Гpoе}IlUl каpбoнoв ЬIх кисЛ o,l. нa
зaпц{Тнv_lо сПoсoбнoсTЬ tlpи кoppo3ии сTаjIи C'гз Пpи
исПъIтанI'IJIх B терNroвЛat.oкaN'еpе I-4 (ll u пpи z1(). C

и 100 %-нoЙ oTIIoсиTе-rIЬнoй в;Iaжtroсти и l(l ч
B !' g.il oBиЯ,\ есTес1.BеIl}loГo IIoни)кенl4'I TеNIПераryрЬI

и вЛalto{oс,ги. кalvtеpa oтюгtк.lvенa)'
3 5-ти сl''тo.rrъIе иcllьtТaниJt

4 мirс. }o кисЛo1ЪI в NlaсЛе

Taблш'la 2

Cвязь t) с ('к()(.^.к

,TсyТсTB\,еТ
КOС)tК в N{N'lo 9lo

0 20 30 40 50 100
t) 9О 90 z0 7 7 3 3

oсТaTкoB их IIpoизBo/(стrз' l1poведсrпrьIе pallсе }1ссЛе-
ДoBaнI,tJI IIpивеЛи к неoДIo:]HaЧIьIМ pезpIьTaTaм, B
LlaсTнoсTи, сoГЛaснo [40], кyбовьIе oс'I.aTки синTеTиtlе-
сКlD( )Iо{pн}nх кисЛoT (кoсяtк' ГoCТ 8622-57) не
yдol]ЛеТBopяIот tз пo.:lнoЙ ltеpе'lpебoвarл,tЯ]rt кollсеpBa-
Iц{и, T' к. заIItr{.гIъIе сBoЙсТвa покрьrгшй tlеlloсTаTot{нo
сl.абильr*,I и ГoIеIIкa oT'цtдtaеTся вьIсoкoй tsoдollDollи-
цaеlr{oсTЬю' B [36] oцеrптвlulся jlиIIIl, эфr|,gцa Nlсхаttи-
.tескoй блокиpoвки Itol]ерхнoсТи MеTttlUla, хотя бьtли
IlpoвеДенЬt oП1'ITЬI, деп,roltсTpиp},It)пще эф(rект пoсле.
деЙо.гвия кOс)tК, нa Lflo \.кa]l,lltаgг вс-'tи.tинa ,0*o,
сТа,ци пoсJIе сN'lЬII.}a кol lсеpвaнга. !"пя дoпo:tни.ге;tьttоii
oцеI{к}t эф фектa I loсЛе/{еrlстR rбi кol lсеpl] анТ (кoпшoзи-
tщя Кt)С)КК на oсIloBе orpaботaннoго llro.l.oplloГo
маслa (МMO)) rraнoсш.lся I]a сТa.IIЬIъIе o15pаз11ьI пo-
Гpужеtll{я' с ПoсЛед\,lоЦей вьlдеpxxoй в .гечение 24
чaсoB lIа вo']Дхе и llilЦьtiсl"{lllи]\l сNl},tt{oNr Пoс.1еlloва-
1.еJ1Ьно бензинoпt и Э.l.llJIoI]l,IN{ сIIиp'l.oNl. Зaтеlt обрaзrц,I
ПoN'tеII{aГIи в 1.еpМoв,цaГoкаI\,rсp!' нa 4 чaсa И oцеt{иBiiЛи
дoЛк) Пopажеrilloй Пoвеpхtroсти (G))' Pе:зу,uьтaтьl ttри.
BеДеIlьl в тaбл' 2'

Baжнo ol.lrетl{i.Ь, rfl.o к()С}кк }веЛиrtlrваеT а/{t.е-
3I{к) кoнсеpвal{]'a к I[oверхнoсl.и и сГo кoГе3l{]оl сIlo,ll-
Зarlие IlцеIIЮl и кoрpo]иJ{ ltе ttaб-пloдiшtисЬ t] TеtIсItие
30-с1'тo.пtьIх исIn,П.allrlli в 3 % pасl'ltoре NаСl
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(ГOсl 9054.78) пpи llo,цнoNi ПoГpYжеtlии (z1 lгr pас-
.l.Bopа нa l сN{. Ilrtolцa/ц,l ПoвеpхIlосTи oбрaзцa),

Coглaсrro ПoJIуЧеillъIм дaннЬl]\{ [36]. при сol{еp;кa.
нии I]е Менее 20 % Кoс}o( в ММo, 'зашдrтнос дейст-
t]ие кoнсеp8aн.lа щи cТеIl/loвЬlх исПьITaниJIх сI IижaеТ
скopoсTЬ кoрpoзиll пOLITи Дo нr,ля (l2-пtеся.гrьtе исIIЬI-
TaниJI lloД ltztвесo]\'t и нa oTкpьIТoЙ гшoщaд<е).

Такиll oбpaзoпt, бьtлo oTl'iеЧенo, ч.го КOСЖК в-
Jlяеl.ся ГtеpсПектrпзнoЙ N,laсЛopaсTвopипtoii altтlп<оppo-
зиoшroй дoбавкой к ММo в llеЛях coзДaниJl Кoнgеl]-
вat{иoI{l ЬIХ NlaТеpиi!ц oв I loBol.o Пoк oЛ еtII{Jl.

След1,ет oT}'teIиTЬ, чTo IlIIзКaЯ себестoи]rroс.tt,
кOсхtк Тaк,к*е иГpafl. BесoNI}.к) poл}, B ltoщебнoс.t.и
всесTopoннегo из}ченl{,t кoс)кк кaк пo,rrифуrrкrщo-
нtlпьной пpисalЦ{и. Кpoпtе всегo Пpoчегo' в [З6] рас.
cNroТpенa Пaссивиp\1ощая сttoсoбItoсть вolIьI. солкrби-
лизирoвatпtой зaIIц{TнЬII'r сoсTaвoNt'

ЗaгутЦaкlЩaя спoсoбнoсть кapбolroвrnх киcЛoТ и
кoС)lс< ИЗут1д',..u lloсpеl{сTBoNt изlvlеpе}lllsl ки}lеNla-
TическoЙ Bя3кoсl.и сoсTaвoв i.r oблaсти TеI,IrlеpUГyp
20_80" C [2з' 4l, 42]. Иcпo:lьзotsан вискoзиNlеl.p lиЛa
oствiltr,дa. TOti]Ioс'l1,,гер]\!oсl а,l.иp0traш,ш * l . С'' Изшrс-
pснllJl llpol]olT{itи пo ГoС.l. 3].82 1] кaчесl.l]е рaсTвo-
pиl.еЛя-oснolJ t,I l Ipи}I сl lягll1 cll е.)кие,tpансф op ltaтopнtlе
(ТM) и иItД.сlpиlLIIьlI oе (И-20 А'1 ltас'цa. Aбсo,.lк.l,гltaя
Bеj.lиL{иlIa эффект.a зaI.YсTи.l.еЛя Av гtолyvенa кaк pa].
I loсTь lr,{е)кl(y к]lне llaТиttсс кo Й в я зкoс тькl к0 lIП oзиЦии
(v*) и исходtoI.O Nlaс]]a (v-) rrpи Г = соtrst

A v = ( v * - v " ) 7 ( t )

Bведешrе в ТМ l0(/о кalpoнol]oй, ЭнatrгoBoй, кalrpи-
нoвoй. 4 0% 'rи1рlпtовoй кис-ЦoТ Пp.ш(IиЧескtl llе изNlеILqеГ
v paсТвopl{llЛя-oсItoвьI (pиc, 2) в oблar:tи TеN,II]еpaЦр
бo.:lее 25o С' O;цrшсo пpи l < 25o С нaСl.rпtlДagl.ся 'Jalv-

щaюlщпi эффекг. lv кo't.opсlгo Bo:JPасTagf Пo Ntеpс и3мс-
IlеHия gIрoенI4я' Yl() IlрOЯl]'tJlelrя \"я{е в pЯд\':

кal]polloBaя к],lс-lloTa ._-..--.----> ЭнaIIToвaя кисJ]o l a,

C1rцеиъеrпtoе l],'ш,l,Пlие oкaзЬIвaеT и Bе:ll{tlиiи кoн-
цеrГrpации I(К' [Iarи.ие B paЙ.вopиТеllе-oснoве l() %l

Д
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Р l tс .  2 .  Bязкoсtь  кoN l l toзиц} lи 'ГNt -КК как . / ( r ) .
КК:  I  l |е ] .  / lа .Цее l lo  ве l tичи l tе  r r :  2  .1 :3  5;  , l  8 :  -5  lO i
6  I 2 , . 7  1 3 :  8  t I К . l :  9  .  И К - 2 :  t 0  И К . 3 l  l  l  И К - N l ;
l2  .  l4 :  lЗ  l6  (сгеаpинoвaя) :  l4  16  (o . r rеинoвая) '  Кoнt1сн.
цlация КК: 2. 5 и 9 4 мlс' 9,o. oсIil-J|Ьlloе l0 0,o

11риpoлa кисЛo1ъl.
в B eltенноЙ

Cтепень пopа;,I(еI{иЯ
повеpхнoсти. ouil

oЛIцинa за шtиTнOЙ
ПЛeнки' мкм
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Рrlс. 3. Bязкость кoпlпoзиl{ий КOCЖКl а в Тlv'I. б

И-20A. I{ифpa нa кривoй - кolirtенTpaциЯ кOс)кк (шraс. o,,i i)

Фpагl.tеrlт }r}'целЛЬl A

сl loсoбн oсTи' LIТo lloкa:jЬIвaеТся сol Io с].aвЛеtlие }{ /ц/tи-
rшn ГЦ изoкис,Цo.г И3 И\IN[l,1Тец)a. и tlенTaДекaнoBoй

киcЛоT I lopNtiuьнoГo cц)oL. t lиJl. oДtaкo вЛияI Iи е д"ци}1ЬI
IiI'd в rrределaх ГoNlo,.IoГиtlескoй paзIIoс.Ги (CH2 и С2Ha)

ПрaкTиLIески I lсpа3j]t{Lol}{o'
Зaг\rцакlЦaя сII0сoбнoсTЬ IIt'IьNl}fГинoBoй и стеа-

pинoBoli киcЛo,t ГopaЗ/]o RЬIIшс, чеl1 llенТalцекaнoBoЙ, и

сllижaеTся в pяДу: Сt" -J Сro J Сtl' ч.lю сjlеllу_еT !{з

уЧaсTкot] сooTI}еTсTB},lоlIlих кpиBЬlх (pис. 2), l lокaЗaн.

t{ЬIх lt\'tlкТирol{. ()jцraкo ltPI1 I =.13. C (lr = 14) и при

t = 46. С (ll = 16) ltaЧинagtcя alpеГиpoвal{ие N{lщеjLrI,

oбpaзoвalпьIх ЭТиN'Iи КК, и BЬIДе,цеrIие !'\ l] I]иДе сpaв.

tlиTеЛЬttо кр.vlx tЬIх' BизуаJIЬI lo хOрoшo HaбЛIoДае]vп,Iх

кpистilГlЛикoв, 3aбиtsaЮlI.ц{х кaПи,r'цяp в искoзиNlе.Гpа, B

pез}'лЬТaTе чеГo pе]у-ЦЬ,l'aTЬI измеpсний в э,t.oй oблacти

суIlдесТBеHнo искажеttlJ.

Пеpеход o,l. -Яоrpнoй кapбorloBoй кисЛoТЬI
(Cl7t{з5COo}{) к ttсttaсr,trценнoй (Cl7I{ззсOOH) пpи-

вo/цlТ к ]HorlИltjlt,lloN{\' сtIижеHиk]'tаг}Tцit}oЩеЙ сПo-

0oбносТи B инTеpвtt-llе ,геN{пеpaTYp 2045" С (pис 2)

[4l|. O;tеltновая кисЛoTa B yкaзaннoNr инTеpI]aIIе теNl-

IlераTyp явЛЯе.Гся бoлее слaбьtlt заI.\'с,l.иТе"Цем, ttеNl

Cl4H29С()oH [.11] tipирoда Paсlвopи1.еJlя-oсllot]Ьl l{е

явjlЯе1'сЯ иttДифферен].нoii ttr-l OТнOIIIениR) к'jiu.Y-

щaкlщей сttoсобнoс.гrt ГLA.B, ч,19 I]ЬIяI]ЛяеTся, rrаЛpи-

t\'rср, Пpи зalvlеtlе Трal{0()opNraТopнoГo Nlaслa rla инД}'сT-

риaЛЬнoе И-20A (рис 3)
Гlpиpoдr' эф фек.ru зil"г}цIденr,Ul NIo.)кIto ин.ГерtIpеTи-

poBаTЬ с }ruIеTo]\'l lпrЦanлообpазoBаIll'l;t' Фpагмегrп,t

cТp\кT\'.pЬI,lц}!'х NtиЦеЛ jI. обрa зoIru t п п,l х и}l.ц{в иJ{Y.UIЬ-

ttой кapбoнoвоli кислo't'oй (в кaнсствс ГIALi), пoказarъI

нa pис. a [.1l]. Их }Т,llеt}o;(opoД{ЬIе paДlкzrЛl,I (R) нa-

ПpaRЛеHЬl l] с1.(4)oH\. N'aЦо| |o.llярH0Го pа;0ьir.,ta. r|lу'trк.

t{иolliUlЬ}1l,lе Гр}'шIIJ взaипtoдсйстtrr,'tоt ltежд сoбoй

Гloсредc,l.Bo]t'1 Bil\''t]]иl''Io"Цек}TlЯрI tЬlх I]oдopoДнЬIх сBя.

зеЙ (пока'laнo шl,lplo(a]\,rrr )
Мсяtlшrце;t'ltяpнOе I,}'j.ll tI Iollейс t rзие. llо 8сс Й ви.l1lt-

illoсTи, ollpе;lс']lяgГся Itзаl L\lorlсй(1 l{l lL'rl Nlеж.ц}' сoбoй

}TlIсlJollopOlTIIn\ рa/цllкilllot}. Пpиpoдa э.lюго эф(lекгa

rtoжет бьпt' дloiiствснноli' Rозьtоrкttо, э,гo pезуЛЬТaT

сoльво{loбного эr]lфекта вЬI}киIIaнI{JI pacl.Bopи,ге.rrя-

ocнoBЬI, Кaк Э1.o }INlееТ lvtес].o B BOДIьIх paсlBopaх B

vсЛoBlбtх Ntril]е.ilлooбpa3oванljJl [23]. Oд'ако дarгьlй
эфсpект luoжс,г бЬIT}, oбr'с.гtoв;tсн и BaH-Деp-BaiulI'сotJьlI'1
}1е.кIroЛек}Ляр}{tn}l l].Jаl{NloДеl"lсТl]ие]\l ) r.ЛеIJo/цopoДнЬIх

рa/цfl{.!гloB, o rIс]\t сttt{деTельсTBус,г t]oзpaсТaние зaгV-

щакlпiей сгtосoбltостtt кapбоновьtх кисЛoT C poсTolи rlС

и olu loвpсi\lеннOе сIIи)кеIIис ККМ. След1.еT o.Гтttgги.l.l'.
lITo Ilalllllиtо э(lt|lсктa вl,I'о{IlalМя ПpoTиBopеtllff сv-

пlс0ТI.}oBа}t]{е l]Il\lptllflдlс,Ц'цяpнoй соltкlбltЦизирoI]aIl-

ноЙ  во ]Ц ' l '

t} с"u'v.1xg (]'.o'. . ККM эфt|lскг 'jilГ}.lllеIll1,l ПpaкTи-

tlескl{ oTсуTсТв1'ет. [3с,lttгппla ККМ oПре.llеJlяется ltе

ToЛЬкo гtpиpoдo Й рaство1-lиTеJIя-oс I iol] Ьl и,]i lГYсTиTеля,

l Io и .ГеN'll lерiiТ}'pol"l с и с.l.с]\rЬI. При о пpедеltеttltоl.i веitи-
tIине tloс,гlеlЦIсil ККМ вooбЩе не iцoс.l'ш.agГся. BьIше

уже o1.l\lеrl.L1()сЬ /loсTaТolll lo вЬIсoкaя зall!fl.нaЯ эt|lфек-

1.и1lI log,гЬ сoс1.ltBoв, сoДержaI lЩх к()(j )кк.

ЗаЩrtтнt,tГr слoi:t КМ l.o-Цll{t.{нoй l l_l2 шкl,t облaДa-

еT нll.tKиNl oNlиllt]скиN! сoПPo].rвJIеtlIIем [4 l] Ho плен-

кa lta OсIlol]е .lе\tto-цoГl1alсскoй спtеси СЖК заrtедtяeг

аноДtш,ti i lIрollссс, tIPиtIеNI'эt|lrl lск.r. .ГoрNloжения ttoз-

paсTitеT с ПоItl 'tIt]сItl lсNI се кorщентр.tI{ии tt irraсjtе' ()д-

l IolJpсrlсl ttlo \ъеJlиlItlItасl.ся lJ^.',, (тitбл' 3 ). уirtеtrr,luас,lr

сЯ скOpoс,Гt, кoppo'Jrшl, 1)itссrtиl.Jl l]]uя Hit базч- ДaHнInх

По. lЯ l ) l l  { i l I  tиO l  u  u , tх  и  rп tе1rс l  t t tй ,

l R

о,Чoн
l R

/ .ъ " .
.\ 

,oй 
to\,,o}i

аCС ' .o.-R\R- _-хiк-
.c. )r

,tт, \oH ,d iэir.

в

, 'q 
он, . o.t. с)н.-сr' r.c-".^

Rl  l к
Фpaгьlент мrtцелльt Б

Prlс.4. ФpaI.пlеlrтr,l пjl i lсTинчaТьlх NtицеJUl A и Б (paзлелeньr

линией RR). oбptзtlванньtх мo,-lек\'ЛaN{и итlЛиRиllуUIь1{ЬIх

каpбot rовьIх  кисJ lo . I .  и  Bз i rш\1oдL-йс lBуюЩих ПoсPедсTBoN'

угЛеBoдopo.ц} lЬIхptдик iu loB(R)  -  -  - -  -  Bo .цoрoдr lь Iе  сBязи

кисЛoTl,l С1 (!v1 = l72 гДrюль) IrI'I'n'П].lgг бoltее сlt,ънoе

заг}rцlэI{ие, чеьt4Уо кисЛoПn СрQtI= 200 t./lto:rь)-

Изoкrrслorъt LLll и И2 'nrГl'тrlaloT Ilрaк,l.rtчески так

же. кaк и кисЛoTЬI Cn и C12' (}г:rrгпrге"цьtlor"l oсoбеrrto-

сTЬю кис'ЦоT llopllаJlt,HoГo сTpOеIIиJI с ll = 12 и lr = 1З,

ИЗ и trIМ яRjlяgгся вьIражеrтrп'lii зiш\.Щaкlu{rдi э(l(lект

vже при / < 5(). С' Такиll oбpа:зoьt, oснor]нuо рoj-I}'
rfl.pаеl' /T?rIинa глаtзltой l1еrи (ГI{). Hilцичие бoковоЙ

цеrти (IiL{) спoсoбс.гв1'с.I. ltotsЬlltlеник)'иг\rцaкlЩей

29з
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ГIor.енциал
Знaчение noтеt lциаЛa (B) пpи кort-

це}llтJaции КOс)кК в МN'l() (мас' %
0 t 0 zo z5 30 40 5с)

Е-.р (0.5 м п.aCl)

Е-"o (5.10-, N,l NаCl

t .z4 l

) . 33 (

3(.2 2 t (

з2( 30(

),20t

).30( , 9 5

Тaблш:a 3

ПoтеrпщaпьI кopрoЗии }тЛеpollис.t.oЙ gT.Lци CT.] rloД

сЛoеМ пoкpЬlтиJl Е*oo и пoсле смьIвa заlЩ{ТllоЙ IUlеHки

ll 
".o 

(пo нopN{il,.IЬtloй }J ol:lopolTrой шкaЦ е )

Тaблицa 4

Rlшl*lт,rc ПpиpoДn I'taсЛa и ГIАR нa соЛюбlflизирl.I(llц\.к)

сПoсoбHo(тЬ P*,\ кoNПo rиIдtй

Рllс. 5. l]aвисимOсTЬ вя']кoс,lи v (N{м".с-.) кOllсФBaциot{нЬIх сo-

сТаBoB на базе ьrаслa И-20A o-г TемПеpаТ}.рЬI l (.C). Кoнцeнтpа-

цпя К(X)ЖК (мaс" o,lu): l к()с)кк oТс}"ТсTBуgТ. 2 - 15'

3 20.4 - 25. 5 30

Фpагмент  r 1 l l l l с ' 1  j l  Ь t  A

Prlс. 6. Фpагпtеt lTЬI N{ицеЛjr . ,\ и Б. oбpi iзoвaннЬI\ иl iдиBиду-

альной КК и сoдер)кa[I]их вн}a.римицеJl j lяpt lЬlе ]\ 'OЛекyБI

вoДь I .  Ме i кп l ицеЛЛЯpПая i киДкoсТЬ  не  I l o к i t l t а t l l i l .  . - -  - .  BoДo -

po.цIlЬlе свя:]и

С)I(К oблaдasг эф(hеtffoN| Пoс.гlеДсйсlвtffI, llu tITo

укaзЬIBaк)г I]еЛl{tIинЬI ,Еno,, сTiL'tи lloсЛе сi\{ьtва 'JalI{иТ.

нoЙ llrlеtп(и'
Пpoведеtт'l tllщ)oкие исс.цеllol]ltllrя' вкJIк)Чaк)пn{е и

'завojlские исIъITirHиЯ' llo1tltsеp.я(,цitюIIlие ttЬlсoк}'It)'{r-

IIцr{II}'к) эt|l(lекгrвнсlстr' КOl lсt]pl.tal {ИoшJrn\ r,laTери.Utoit

нa oснoBе КOс)tк и ]!tиIIер.L[rnшх NlассJl ,у1-2oА[4|l'
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Таблшдa 5

Зaвисип'toсть oбъешпtoго кoэффш-цlеt{Тa

во/]oПoГЛoщенI,lJl Pпlд oT Пpиpo.tъI pасTB opиTеЛя

и Г[AB. кol П tсl l ГPаt{ии Пoltсpх}loсТнo-uк l и}r H0Й

,цoбaвки и l.еМl lеpa.гуpЬI

Зaг1тЦaюЩaя сIloсoбнoсTЬ кoN{iloзиIл{и вoЗpaсTaеT

с \веЛиllеttиеNl ('к.,ltlжк' a.ГaКже с poсTo}1 Tе]\IllеpаTYpЬI
(pис. 5).

CпlкlбlшrlзацItя B0llьl ri0[rfloзllцItяN|l| ;\rlrнеpir,rь-
tlЬlх ]!raсеJl с tiаpбоtloBьl]rrr'r кl|сЛoTaNtll. Coшобll:tизи-

p\ttоЩаЯ CПoсoбнoсlъ сogг.rBot! изvчilrlaсЬ Пo МеTo/ц}, Пo-

л}Че[IиJI вoдrъD( I}ЬIТя)к-ек [4l] С этoЙ цgTьIо B сl.еKIUtн.

I{,]t) ЦrлиIlДpt.lllеск}'To вoрoнк\ с p\'бaпffoй']iUlиR.Utи

paвньlе oбъеlьI (,10_45 lп) сooTBgl!.lЪуЮll-рDi КК в paс-

]RopиTе,це-oснoI]е и lц'tL"Ги,TлиpOBш lI loй BoД'l' Haц)еr].Ulи

Дo oПpедrленнoй Те]\trtеpаT}pЬI и д.tЛее B иЗo]Еpil,{!lческlc(

ус,rloBиJLх ПеpеN{еIIIиB.UIи в TечеI{ие 30 l,шlн1т' Ътеll oт-

Krlк)чaЦlt нaГpсв и BЬIдер)оll]:]JIIl сNlесЬ R YcЛol]иJc( е(:Ге-

сTBеннoГo сtIи-,)кеIIl,Jl Те}'IПера]\pЬI jlo кoNнall]oй в .t.ече-

ttr4е l5 Чaсoв, Кo"'lи.lес1Tзо ПoГЛoЦеtlнori вo;ц'l ( [,g"p ,*.n)

ПoсJ|е pа t . tс.IсItt tJ{ сЛOеB t|o.|vЧiUIи иt рatнoс|и [ l , , ' '  . . . '  =

= I,.H.,,,,u*- li,.., .(!aB Ilpс.lЦloiloженIIи, ч'ГO нa ос)Ъеl!I oс-

TaвrilеiiсЯ ttojц,l ( I:'н.() ,...") ltе B.IIиЯктI ЭксlpaГиpot}itннЬlе

BoДoЙ кoI1ПoI IсI It],I кoN{llo Jиl-04и. Oцеru,шir.ци OTtIot]lеI{ие

I,ц'11 '".'.,/l,'-, = рtпN. к0l.opoе хapaк-lеpи3},gг oс}ЬеNI tsoltr,l.

lloГЛоЩеI IIъrri еlrl,.ll]ицей ofl,спtа исхoIЕlol"l кo]\IПo Jl1t{{и.

Co.шoбш.tизщl1,lошlaЯ сПосoбнoL1ъ сBе)Ir.il( N{aсе.-]l, ttе

сo/цеpжaщ}fi сПеIц{a"rъIlo I]lJo/цl{Nrьгх lff' ни.rгoжнa и не

oIIpеДеляеTся эффектaпп{, oб}'сЛoBjlеIfl П,INIи ЕI&rIичиеIvt

NtrщеЛ,'l, a сtsязaнa .ЦиIlIl' с исТин}loЙ pас.l[ioриIloсTЬк)

BoД,I iJ vГЛеtsоllopoднoй (laзс' Rlrlесте о теьl, со"цrоби-

,Цизarцш [!oДд,I oс1.aеТся cpuвti}fIе.ГIЬHo ,{и3кoй II ti гlpи.

с\.TсТBиtt КК (pn',* < 0,l, r.aб;r' 4), хoтя ее Псеtsl{opaс-

Tвoри]\tОс.Гr, I,l tsoЗрacl?еТ IIа /lBa ПopяД{а, Эго oбу.

сЛoв'lеtlo }tllllllrшtе Nl xrшIь it l I}'Tpи l\o{l lеЛJtярнoи 0o,lю.

бшпизarцrи (pис. 6), в щ)oцессе кOlOрoй пtо;rекr';tьl I.l2()

Зa счgг TglраЭiцpиllсскоГo сTpoеIIиJ{ }tоГ}-г oбрaзoBaТЬ 4

t]ollopolЦпnе связи'
Haдмtиt 1е;tляpl шя сo"Цк)б[rlи 3al u,Jl B oД'l, BнoсяIцaя

O)rIцес].веHнo бoльшпй t]Юla.ц' и]\'1ееT N{ес.tO, есЛи уГJtе-
вoiцopo/П{r'Iе pal{r{кiuЬI ГIAB содеprкa.l. a.tol'lьI дoсТа-
l o t lн0  f . l екТ l ) ( ) t lц)иr [а l сJ I l , lЬ I \  - l . l е l \ lеHТoI] .  с I Iособ lшtх

Titкже IJ 'itиN{orlсriсL.вoвtlть с Nto"ЦекуJraNи H2O с oбpа-

]oBa}Меl,l H-связей.

B'цияние кollЦеll. lp.ttц,tи сoЛюбшIизиpoвaшloЙ Bo-

j{Ьl ПpOслежено Пpи lJlJеllеllllи ts кoN,{ПозиIц'lи с 20 oll

кOС)Кк IзИ-2|)^ вoДtn ts кolщсlt.ГрarЦ,{и p,''.".. 0'5p,..^ и

0 ' lpu . . '  Увс . l tи . tс tшrе  ( '* , . . '  с I tижi tс f  BЯ3кoс l 'Ь  goс . l .a -

t]o!}. HO,{aн}IOе в.;l llяI tис скil зЬIBa!'rся ПреиNI}TЦес,I.I] еti-

tlо в oб:taсти коплtaтItoй'l 'еNшерaT\рЬI (рис. 7)'

Рас.r.вo-
pиl.е.i lь

сi\,{П еPal\'pi l l p и р r . u 1 а  П ' { } 3  И  ( - 1 1 g .  r l a с ' l u

Boдol loгJ lo. l .BК- l C)кк
шlеlI}Ut 3 5 '7 10 3 5 '7 lс)

20 ) . 6 0 .8 t .0 l . с ) 1 . 01 . 0 1 , 0 1 , 0 t . 0 1 .0
40 1 . 10.2 1 . 01 . 0 1 . 0 1 .0 1 , 01.0 1 , 0 1 , 0

Тoл1'o.lt
20 1 .3 0 s t .0 1 . 0 t . 0 1 .0 1 ,0 1 , 0 l 'с) 1 , 0
40 l . l 0.'71 . 01 , 0 t . 0 1 ,01 , 01 , 01 . 0 I

Ксилoл
z0 1.30.6 1 . 01 . 0 1 . 01,0 1.01 , 01 , 01 ,0
40 1.50.8 1.01 . 0t . 0 1 .01 . 01 . 01 . 01 .0

l \  l aс

lJели.rина o-,," ПDи tsBелеliии КК (lraс. 9i,) в ltас;to

0 *
Кo сЖк Crr l - lsCOOH ClтHззCOOH

5 lL) l 5 20 5 l 0 -5 l 0

И.20
TNl

0,00
0.00

),0з
).0 I

0,03
0.с} 1

0.04
0.0з

),0'7
)^04

0,04
0.03

0.04
0.04

сl,05
0,04

0,04
0,04

i0 -.КК oTсyтстBуе.t
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t:c
I,ис. 7. Rлиянис кOl{llеlt,Гpации КOCЖК и сtlлкlби''tи'tиpil.

ваttнoй вo,чьt Ilа KltltеNtаTиtlеск\'}о Bя']кoсТь кoiltIlt lзпциЙ в

мaсr rе  И.20A.  ( .ч"11:  l  и  8  oтсутствvет:2  5  рmах.

6 0.5р'."";7 _ 0'lр', ' ' . (ix6gд. маrс. o'i l: l . oтсvтствveтi 2 5:

3  -  l 0 l  4  l 5 r  5 . . . 8 -  2 0

Кaк уже pallее o,гi\'rеЧ.tЛoсЬ, Пpиpoдa paсTl]op!{ге"Ця

не oсТaеTся }тIlДiффеpеrrгнoй пo oTIIoIIlеtIиIo к З.lг)L

щaкlпlей сI1oсoбнoсTи кaрбoIIoBЬIх кисJIo.г и КOC}o(,
oпределяеМoй ToЛIIц,{ной lrlеtlки I{a шIеТ€tJ'I,'Iическoй
ПoRеpхl-toс.ги' и вo.цoПoГлoЩеI IIllo.

Бьь'rи pассп'toщеIЬl [44, 45l в ка.tествс paс,I.Bopи,ге.

ля-oсl{oBIn неIиaслolIoДoбlП'lе paсTI3opиTе,.iи: беЕIЗoJI.

ToЛ yo.l. кс}tГloJl и ЧсTъIpех NlopисTЬI Й \ Г.lерolt,
()цеrrкa LIисTоTЬI рaolB()рtlTе.Гlеl"l Пo Boде и ,lр}тиNl

ПpиN'lесяМ ПpовolцtЛасЬ хpol\,lo1'oГpa{brl1lески' Ее pе-

зуЛЬTaTЬI t{ I\'rеl.оll и3l'tереlllljl Ки1]еltаТlttlескoЙ Bязкo-
сTи не oТJlltЧal]исl, o,l.испOЛI'зYеN'IInх в [44], Меr.о;ика,
IIриN1еrшеNraя,iUlя oбi]olTlеll}l'l сoсTaI}oB }l кoJIиLtес]l

Rеtt}IoЙ oценки oбЪе}la ПoГ.цolцеl11loй вOДr'l B рaвнo-
Bес}IЬIх yсЛoBI,I,D(, paссNloц)енa B [42' Zl3l

IioдottoглoщеHие и ДисПеpГиPoItaнItе lIрoисхoД}trrи

B иЗoTерl&rЧеских \,сЛoI]}1,I\ t} ДоTиTе.цЬнoй вopotlке с

pyбапIкoй (20 и 4t) t l. С) и сltкJIянItoй }'tеIx€LrIкoй с

ЭЛекТpolil] ш.aTелеN{.

B с.гlщае Pu,,* ( l Пoс,Це oсTaнoвки ]\lеtшaлKи и .]loс.
TaТort}toЙ вьtl.Iер-'tки I]o Rpе]\lеI{I{ нaблIo,(agгся рaс.
сЛaиBaние нa Boдн\,.к) и Nlaс-цяItylo (пoглoщеrпrе H2o)

фaзьr, пpи Р,,,u.* = l tloдoбr{ое paсс.rloение оTсуTсTI]VеT }l

RoзI{икaеT кorщеrПpщ]ottaЕпlaЯ ЭN,rvЛЬсия [46. 41] с

50 oб' % H2(), r.' к. Пo \'сЛOI]ияNI эксПеpиil,{енTii l{с-

поЛЬзуК)Tся par]rllnе oбъеп,lЬt H2() и невoднoЙ кoп't-

ПoзиlIии.
B тaбл. 5 пplведеrьr Bеjtиtlиlll'I кoЭd)d)tfl-ш{еtrгов o(I-

еNlнoГo ПoглoIцеrмJI H2O, кaк фlшсttlи IIpщoДI расTвo-
prrгеjlя и ГIАR, кorщегrграtр{и IloсJIе,lЦIll\ и 1сМЛеpatfр.

Haцrгие B pасTI3opиTе jI е-oсHoI3е с N{еси сиl l.-tс.t.иLtс.
сЮo( )lФ{prъ!х к!{сJIoт рке При l\IиниItilГlЬнol"l }f\ кoI{-

ценц)al{ии r Iри'j o/ц1,г к oбpa3oRalfl{к) с't.irбш lьrьtх кoн.

цеt{lpирoBaн}ъIх эN{уJlI'сий ТиПir вoдll в ;rtас.,tе' Их
Пpиpо.ца Дoкаl]ЬIвaе,I.ся t]ьlсoкoй paсTвoриNloс.гьtо С)КК

в исПoль']уеМЬIх paс,гвopиTеЛя\ и Пpакl.ическoй trеpас-

ТвopI1]\toс.I.I,IO в вoде. Taкиьt oбpa3оNI, llЬIсlllие olцнoOс-

l.tottнInе нaсЬIЩеЕ{нЬlе кapбoнol]ЬIе Kl{сЛoTЬI aЛяк)1.ся

эффекTiBrъINfl{ ЭNryлЬгaгopаNfи B бен3oЛе l{ еI.o Гo}1o-

Лoгaх yже пpи кoнцеrПpaщм 24 MМoJIь/Л. Умеtьtпе-

rtие кolщенТpaЦии ГIAB вlЕ]oе и Дa,!(*е вЧеTBеpo Пo-

сpеДсTB o M вBе.цеI{иJI Дl,tстиjlл и poвa гшой в orъt с ПoсЛе-

Д}}ollp{]\'t инTенсивIIьIN{ IlереМеItIиtsaниеN{ не пpивo.щ4T
к paзДеjlеtlиIo фaз кoмлoзrлдпr Пpи I:I/TиTеJII,нO]\{ oT-
cТ aИBaнИИ' I1pиpодa Э N,lулЬ c lй П o.цTB ер)кllеl lu МеТollo 1\|
BBедеI{I,iJI в кo]\oloЗиtp{l{ инД,fl(aTopa' C этoЙ Цqцьltl
испo'цЬ:]oIJaH Bol-1оPitсTвoPи}t'Iй (ПpямoЙ iL'rЬIЙ) и',tи-

рopaсTBopИ1\l],lЙ (|-аt Solltblc Rеd Сi) крaсиТе-Цll.

Зaвисtrirюс't't' киFlеNtaTическoй Bя ]кoU ги l I0jl },Чaе-
N'ltnх ЭNt),jlt,сиЙ воДа,htirслo oT -tс1\пlсpa].\'pЬI tloси'г tJ

рil J.ItftlньI\ paсlЪopи lс.Iя\ с.'Iе.'[\rюш{lo"i \upilк tеp

Cllсt'сrIa l|а 0сtl0ве бензо'la. |J эL.их систеп{aх [45]
(pис. 8а) poсT ('ц,qg B }'cЛol]llJlх фоpшrиpoвarия эшryль-

сиli TиПa в/l,t (р,'' ' ' = l) при 20. C oбуславЛиBaеТ сис-

Те]\tal.Иttескoе Ilot.}ЬIllIсIIие v^' Е}o всеNl llojt}lеннoNl

и}{.I.еpBaJlе С1lдB и теI'trIеpаТyp paзнoс].Ь v* - vu > 0, где

vк и \''p- I]Я3КOC,I'Ь кot{ПoзиI.Ц,trt и paсTBopи]rJlя.oсIlotsЬl'

llpи 60. С вязкoстrto-теlvIПеpa,l'уptlЬtе кpивьlе (pис. 8a)

кoIVIПOзиrцtй и чисl.Ot.o paсTBopиTеля-ocнol]Ьl (PO)

с\1цесTBеЕIнo сбЛl{жаtо.l.ся' B пo-п1погapифNtr{.tеcк-lД(
кooplЦlнal.a\ 3atsItси}loсTl, rIoсиT ЛинеЙнЬl}.i хapaКгер
(рис. 8б)' C.пе;1-l'е.r. o.l.NleГиТЬ. tl.to B ,уГО]\{ с,.lу'Час ве,lи.
.П,Iнa d|gvкldT. llpar(Гиllеgки не зaBисиТ oT ( ]]lАI]'

Повьuлеtшtс .lсlvlllеpllП'рЬl (lopl'пlрoвшшlя эNlvju'сий

до 40. С (pис. 9) несI\lolpя Ila IlсизNlеlltloсtъ 1ln,.,' (тaбл' 5).

BедеТ к сн]oкеtlик] vк t} и.jo]Eрi\t]ftlескl,t\ )сЛoBtl,П' Слсдo-

вa]eш,нo, ес.rIи кorщеIщ)aцi,я tsoдц]oй сOсТ.IвJUIIоIцей слу-

lоrг (lакгopоlr' B;l}Utroшцi\{ rл v* (Г = сolrst), Тo эToT фaк-
Top Hе едrпtствсшrьй. Boзмorюrо' т}фекг oбYслoвлен
и:]]\tеtlсttис},t щ)щ)oДI Э}t\'.llЬсий (Дruпеpсность uaс.гш1
вoднoЙ фат'r' Й-[r}rlо}рa aДсoфЦ{olпlor:o,rЬBaTaЦион-

нoгo Гpаниrпlol.o (Ntеж(bазнOГo) cЛoя и jlp.)' f]InясIlеtlие

ЭT}t\ I]риlrиrl как oТi\tеtlенo в [45], прлс,t..['шeГ ссрЬез-

IЬй Hrl)'lillъй и щакТиtlеский икlt]l}jс и .Цtб}'gг сГIеtц,l-

iLПЬttoi.o изvalеHtl't.

l1pедlo;laгaстся, trГ() }tеJlиtlинit llgv* lсlT нс oбяЗa-

1.еЛt,нo яIзЛяgl.сЯ ttс'зittзисttпtoй 01. (.11д13 и н.LГIиIIие I{-Ци

o].сY'l.OTtsие ЛoДoбнOii '}altl iсl{Nloсl.и ol IPеl{е-ItяgI.cя кoн-

цен1рa tцloнl lI n]\l ИllГер}, ii'll otlt l IАt}, кo,гoрo 1!t\' сo o.l.l]с.l.-

сTBvеТ исПo jlЬ3\'е Niaя ts с j lи tlинa. Bязкoс.гЬ кoп,{Пoз}fl-u{Ii,

сTaбlfПи']иpoBангп'rх СЖК, tso BсеNl иссЛеДуеtvtoМ TеNI-

ПсpaTуpIIoNr lш.I.ерiJtUlе B},Iше" tIеNr бе:звoд,ьlх кo]\'IПо-

Зи!{ий (pис' 8a и 9а), прlгlеN't Ilot]ЬIlllеHие l.е]\,I]IеРirг}PЬI

Юi фopNlиpoBaIшlJI l]еjIеT к сни)к*еник) BяЗкoсTи ПPи

l lро!Iш)i рaвньIх усЛ oвиJiх'

C l l с ' гс r la  нa  0сн0Bе. toЛуoЛa и  кс t lЛо j la  [45] .  t ]ид

зatsисиNroс.Гей B Дa}I}п,D( }cЛoBl{ях кartсс,l.tsсttнo Hс o.г-

ЛиtlaеТсЯ oТ ПoЛ}alеr{ньlх в C5H.i:

l, I(rшеirtirlи.tескaя вяЗкOсTЬ сocТilBоlt B иЗo.Геpll l l-

Чсски\ \.сЛoвllJlх Ro3рilс.ГaеТ с ПoBЬtIUеHиеi\1 ('nog незa-

lJисиN,lo 01. .l'е]\{llсрl[г).pЬi ЭI't\',.lЬсt11..i. a Пpи ll(). С L{,х t:*

сpal]Htll.еJIЬtlО б,iIиЗки к \iр,

2' },ос.г .l.с]\1rlсpa.ГypЬI l lo;lYtlеttиЯ эN'lуJtr,сий o't' 20 дo
;l0" С пprпзодtТ к сHижеtIиIt] их v' tJ изo,Геpl\{l{ttесКllх

vсJtot]l1ях.

3' I] Iroлr'.,'toгapифми.tеокlо< кooplин.п.aх 3aвt{си-

:\'toсTь \/к =.ffГ) 
У дoьлeтRopиl.елЬl{o alulpoксиI'rирYетgя

6040r0
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Рис. 8. ]]ав исиl '  oс1.ь кинeмi lТи.tесксlй вя:зкости Эi l l}.J lЬсий в'/N{

в бензo.ltе. сфopмиpoвaнньrх пpв 20" С. or кoнцентpirции

эNtYЛЬГаТopа CЖК и темпеpaТурЬI. Пpе.цсТаts.i lеннilя l| pа]tЛич.

l - l I , Iх  кoopДинaТах.  ( -gж,  N1дg '  9 ,6 :  l  0 ;2  1:  3  3 '  4  -  5 :

5  1 ; 6  -  1 0 .  p u , n * :  I  0 l  2  . . .  6  1 . 0

Аr tzu t oгlт.гtt,Iе']ав исиNtoс.lи oбнaDюкеttьl и B .IеTьI -

pехLГIopис.ГoN,t }1.Jlерo/це..Гaкиrt 
oбpaзoNr' ]\'lo)к]Iо с/iе"Цal.Ь t]Ьrl]ol1, tц6 ngг"o-

Щение вol{Ьl оoсTaBaN{и lt.l oсHoBе бензolla и еГo бJrи-
жaitших Гot,rojloГOв в Ilpис\l.сl.rtиIl С}(К (a 1?кже an,Iи-

дoallrftlOB [23]) ведег к oбpаЗoBaЕII,Iк] g.l.aбшIЬньlх
'lI\,IуJII'сий .Ги]Ia ts/}1, Oдraкo с,IIе.ц'\'с.Г oTi!lgl.иI.I,. tгI.o

l]l]е,I(еНие C)Ш( в N1&IIЬIх кolщеIrlpalltФlх (<l ltaс. %)

снижaеT кинсNlаl.иLlеск\'lO lJязкoсTь бензо:tа tl еI.o Гo-

Nlo,ЦoГoB, It Bl,tсoКи\ (бо"lrее З u%) пoвьlrшаеr..
Oсобеtгroсть немaслоtlo2цoбI'IЬIх PaсТtsopиTеЛей зa-

Kllк)tlagгся в ToNl' ЧTo B }Il{х ttе уДaсTся нaб.гttодzrLь Z',.,

дoбaвки' вЬIIIIе кoTopoй r'. кoмltозшцй сI.aHOt]иTcя

Пpaк.lиrlсски patsнoй BяЗкoсTи рaсТBopи.геЛя-oсI{oBЬI
Taюrlt обpaзo]u, Чeгкo ПpoсЛе)Ir.ивaеTся B,Цl{llние Пpи-

po&I paсTвoриTе-цЯ нa ^v =.[(Г).

СлеДуеr. o.ГN,lgГиl.Ь, 1ГI'o I]язкoсТЬ Bсех изг.lеннЬlх

кo]\IIloзиl.u{й rIа oсIlol]е неNlaсЛoПoдoбнЬIх paсTBopи,Ге-

лей гoрaздo IIиже Bязкoс.l.и Nlaсjlянt'lх кtlпшtозltциЙ с

добaвкal'и rсх же I.ИB, {гo' Пo всей ftиДиNloс.ги. сtзя-

заIlo с ПpиIUц,1lшiаUIЬI]o инЬINtrj Пpoцессalllи. tlpoTе-
каII]IIи]!Iи в oб.ьепIе кoNlПоЗиI-ц,{il, и Не ДaеТ иN{ Boз-

NIо.)iGIoсTll бьlть исrrо,rьзOBaIшЬt-\1и в кa.tестве КМ.

П1lедцtоlIагaется |44l' LIТo B oTлI{tIие о,г NraсJlяI{ьlх paс.

TtsopиTеЛеli B неNlaсЛoПоlloбI{ьIх, NroJIекyЛЬI кoTopЬIх
Jlиlllе}lЬl ДjlиIПп'Iх \тjIеBoДopoднЬIх pадик.Lllоl]' ис-
ПoлI,зуе]!tr,Iе I Иl] ttс al.pеГиp}.юTся'

Кpошtе r.oгo, B Taкt{х сисTсМaх ,]IiеpГr,ш в:заиtvtодей-
сTRия ТиПа кМолскyлa рaс1.Bopи.l.еЛЯ_ГIA]]) суII'IесT.
l]еtlнo oTЛtГ{нa oT']I IеpГии взаt lrtoдеЙствиJI o/цIoиМеtl-
нЬIх NroJIек).jI rиlra кСoH6_CqH6)l l{JIИ кПARr-I]Аllrl,,

Прtt.tеlt ЭнеpГgГикa ]Tи}i ПpoцессoR Hе a/UI,и.l.иBHa к

Приpol(е кONtПoHеHToi} сис'гсNшn, tr,L ш'tпlti сЛoвaNrll, iJе-

ЛиLIиIfl,I t,шI1.сl.piUII,IЬI\'э(lt|lект.ов зa}tися.г 0Т lIр}rpo/lЬI

BзilrirIoДеЙс.l]]lш чaс1I{ц.
( )бо'll tачrtrr NIo]tеl(}'n}' лкrбсlго paс1.ttoриl.сjIя чсpсЗ

А,,a вводrrtоr.o tJ IIсl'() llA[3' как I3,. 1-сlгда paзнoс.ГЬ

эllерГий связей AЁ1^. o, 
* ^l! ^, N, И

^IJ u ,, - ^[[ ' k ]\to/hсl \-)Ьl,гЬ кitк ПoЛожиТеЛЬгIoЙ,

Taк и o]pиrlaТеЛЬHой. Cиltбaгнo иtr't и:}NlеrUIеТсЯ |1 BЯ.з-

Кoс,l'Ь CИс,I. €М, .l'. е. зI{ilк l\\/' (ypalrl{еIlис l) B заBисиI,{o-

CTИ oT Cцдg l\to)ItеT бЬl.l.ь как бoльIlIе (зiшуrцегп,tе), r.aк

и N!еIIт,IIIе щля (:эфrpекr. paзбaвите'Ця). 
.Гaкaя 

иrпеp-

Пpе].aЦбI }.дoIJJIс,l.lJopиТе,ЦЬHo сoГЛасvе,гcя с 1.еIUIo.l.aMи

сNtеIIiеHlUl ],l.i!{Дкoс'tсй ( Al1.n,". ), oбразvToш-u{х бrrнaprъI е

сtlсTс}шn. Абсo'цttтгная tsе-ГlиtIIIна A-Ё/""."' BссГдil' a чaсTo

и ее ]tlaк яl]Jlшtr|ся фушtlиеii кotщеH]l)allии КоN,tlIO-

ltсIilгolJ кОNпIo'Jrllц{}l [5l]' пpиuеtrt ']1.o нaибojlсс хapак-

Tеl)нO LLЯ сtiс].сNl' oбpa3!юш{их Н-связrr
(сCl4-CHзСГ] lСНl)H. СLlс l r_CHзOLI),  [3 исс;rед1е-

]\loNr 0ЛYЧaс iloсl1.I.е'Це]\{ Roдoрo,TlЬlХ сilя'Jей B Лoдoб-
нI,Iх сисTеNlaх яRляIоTся ьtолекy;rьl l1Аl3.

C дpyгой с.ГopollЬI, AH"""* tlрtl ПoсТoяllнoNr сocTil-
Rс кoN{Пoзt{lol}l с).Iцес].tsеннo 3atsиси.I^ oT 1е]\{r]еptrl.ypЬl
(сс1.1_сН]сl{2СH20H) [5l]. Taкишr oбрaзo;lt, зix-yЦе-
tlие сoПрoвoжiцaеTся Эк,]o1.ер]\flfrlескиNr эфr}ектor'r

сNlеlllеltll;l. э(lt|lект разбaвlrге.ltя - A1/"*..u > 0

Ilo.tобrш,rй l loД\o,] oбl''IсI lяеТ и oTсуТсTIJие э(l(rек.
L.it сблlr.яtеtшtя l]еjI11tшfil I.'я'Jк()сl.}1 tl}tсl.t,lх pag.l.lJopи.Ге-

.гtсГi и ltх кo}tlloзtll(l{й с ГlAL3 при вl,Iсoкltх .l.еlrпlеplrГу-

pa\. l Io с}11lсс1.Ir}', l lpOисхOl1}1'Г .герNlиllескaя де'JaкTll-
I J l tшU{  | i i l I I - J ср - | {u i L I I , с ( ) l l ; l  t r  r l t t tN t t l . t сЙс  t  l зия

Atta:tot.r t . t t t t , tс ,|(аt l l l l , lе бьt-ци пo,. trчеt1l ' I  / ! lя сoс l .a-
l]OlJ llil ()сrloве CСla' uтo Гoвopитoб и/lеIГIlггtoi\t BЛIбl-

oc

ф?,нн,7,

o

t

ll'""' I
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Рtlс. 9. Эшt1.льсии с(lоpпrиpовilIlЬI lIPи 40" C, Oсl.itльнoе спr

нa pис .  8

уpaBнеtlllеNl пряtrtoй Jlиtlии, a tsеЛиal]{нa rflgr,* /r/-r пpaк-
.гиllсски не зaRисt,ll. оr. (l,'o,. и .Геl\{IrеpаTуpьl 

форrп,lрo-
вarия эlrYлr'сиЙ.

4'  К lп lеrtaт lгtескaя BяJкOсIь ' lпt) 'льurЙ вt ' IUIе. t lеNI \ .
безвoДъtх сис.геtt llри.гех же кoЕfl{енTpаш.rях ПАB,

29{t
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hrс. 10. B,т-lяние tlpиpoДЬl N{иltеpiulЬнoГo N|aсЛa и кollцеtlIpaции
')мyЛЬГина на ll1висиNlor-тЬ Bя]кoсTи их кoпlпoзиций oГ ТеМ|lеplь
цpьl. llpиpoда Po: l 3 тpансфopмirтopнoе мitсЛo:
4 - 6 иIlдyоТриiulЬttoе шraс"цo И-20A (..no,"'*' пrас, 9il: l и 4 0:
2 и 5 _ 1 l 3 и 6  1 0

-э -2 - t
tg i ( t ,А/n1)

Prrс. 11. Пот.енциoст;rтиЧеские ПoJ|яpиЗaциoнньIе кPиtsьIе
сr.aли Cт3 в 0 '5 lv l  NаCl .  l  без.;аu1иrъt '  2 .  4 - .пo] l  п:tенкa.
п,lи нa oсtloве мaс.ttа И.20A, Cодсp;кaние дoбaвoк в Iuaсле: 2
3 0uЬ fuj1,* 2. .. 5 9; КOсяtк. 4 з ||i' AнТик 2 r 5 9i)
кOCжК' 

.Геьtt lеpirтуpа 
кoМ}l i l] .I l i l ' l .  i l ' )раI{ия ес гссТtsсtIнi lh

нии неп,{itс.цoltoдoбl{rnх paс]'Iroри1.сJlеi:i гia сBoЙсlBa
из\чaсN{ьl\ сисl.еNI [48l.

Paнее бr,llto Пoка'иt.lo' tIТo в pяде с,'I}чaсB :Ja]\{енa ]!rи-
неpaГiЬнoгo N1асJIa И.20А на ryаr lс()op]\tа.гoрr[oе щивolцrТ
к снlDкеttиIо vl кoN1Пo:jиIдt]i щи пpо.шtх pш'ньtх }'сЛoBи-
ш, a B pяДе l]Л}ЧaеB IIеpехolцV о,l. ((ЭффекTa Зa.уcTитo'lя))
к <оффек.тY pa3бaBrtе-IlЯ)). .}tt.l яtlлеtие oбHuрyжено и
пpи ГриNrеlrеrrии ,1p\Т[х ГlAB B каtlесTBе щисalloК к
MaсЛaN'I. Тtк, нaпрlшrеp, R сJt}aIас исItoЛЬ3oBaIиJI B кarlе-
стве ГIAB Эil,rуJ'IЬlиIia (смесь t tepвиvrъIх аJlиd)аl.Iдtескlо(

a]\Iиtlol] tppaкrщи Сtn_{,j' (5-2() ]\laс, %)' Сto{:.,
(22*.10 lис. o%), в.r.oри.пъrх iL-Iи4)a]}rческI,o( ar.инoв фpaк.
ЦIм с]lo{з0 (12_23 rис- t%'1 и rшpatpn,loBЬlх \TJleBo2{Opo-
дoв C15.{3u (дo l00 \1ac. o/(i)D пеpехoД oтИ.20А к lpанс-
фoplraтoprloшtу NlacЛv pезкo снlDкzlеT киIlеil{aTическ\то
вязкoсl1, сoсTatsoB вo всеilt из}aиеNlo]!{ ]ЕМПеpa]\рllo[l
инTеpB€lJlе (Al = 60. C) пorlпtая olЦloBpеlltе}Iнo и Bели-
чI{Ifl,КТМr' Кpolrе rюго, щи кo}IЦеHтparд,{и ЭМу_ЛЬГиIta
1() мac' оА lta k?ивЬD( lg'. _. r сyIцесTByк.}T l{Bе кpи11{че-
сIо,lе теMl]еpaЦрьl l,lt1оъ'iooбpuзoB?Lш|1Я, ЧTo тaloке сt-tи-
llgl.еЛьgrRyeг o ts"цI{JIнии цpиpoДI меxtNl}щеjlтIяpнoй lоr;1
кoсги (pис. l0) [19l

flе{lщш. эффекгrrвrъrх rro,uи(lytшlциoна.III'ньIх
I]pисaДoк (l1П) к ]\r.шoкoN{ПoнеtrГн}n]\t кollсерваl{иol{-
шnNI llaTеpиa;talrt (КM) щеб1'е.r. Пoискa нoвьtх IntеЙ
pешеItlrl .'1arшoй rtpoб.ltеtrп,t, ol:U{l{Nl и3 кol.oрI,lх явjlя.
еTся исгIoЛЬ:]o}taпие oиttеpГс-tиtlсскоt.o во'здейс.t.вия
pазлиrIньIх ПpисaДoк' чTo ПoЗвoлиТ сни]иTI, ко}rr{ен-
lpaцию ПП в КМ. CrпIеpгeгиvескoе вoздеЙс.гвItе N,to-
)кеТ бЬrгЬ сBя]анo кaк с ПoвЬIII-tеI{ием 3aII{иTнoй эф-
Qlекпrrзlroс.l.и l1Ци загуlцa}оiЦей спoс oбносТи paств opи-
TеЛя-oсlIоRЬI, itибo с их сoвoк}лIнoстью' floполrти-
теЛЬIъIIIIи (laктopallи Tак)I(е l\,{oГyT бьtть вoздействие
синеpГеTикoв на э(l(lект IlocЛеДейcTr]иJI ГШ, пoвьшuе-
I{ие сttoсoбнoсти ПсpехoДa пpo.гиl]oкoppo3иoн}tЬIХ
j]oбaBoк в [I2(). кorщеl{Tpиpyк)щ!к]сЯ нa Пol]еpхнoс,Ги
г l t l t l ' l o r l rш tь l t о t  t l  Мс  (  | ( ) _ ]5  мо l r o с . t o r i {  П t l , t  i . , . nno ,
покрьlr.ия) и \aIaсTB\1оlIJ\'lO в Паpци.LЦЬllЬl\ ЭЛек.Ipojl-
Ilt'Iх реaкrдД\ ПPи еI.o кoрpoзrш.

B [50] paссN'lolpенa эф(lсктивнoс,гr,. rtоltи(-rvttк-
Lц{Oнa.lll,нoс'I.Ь и сrЛtеpГе,l.иttсскaя aкl.ив}loсТI, кaк Пpи-
сaДoк к КМ пpо изв одтr,lх нссиNIN{eIpIlчl loГo l\,lNtеТtrrl-
гиlцpa зlilla с }'roЛ екуJlяp}tьtlи ф op;rry'"'t alш :

R_С )CI.I2С I,lolIC H2NH( C ЕIз )2Hс l
(Антик l)

( )
////

(с]I]з)2нСl
(Алirш 2)

и .tисTol.oЙ l.tpоll\,кl 'ol] Ilе N{еlIее 90 %. R - С9.12H1,]-2.5Cl'
Показано [50], Aн.гrк l и Антlп< 2 не oблa,laкrт заl.Y-
щaюЩеЙ спoсобttoсLr'к.l. кoТopая, I]еpoяТнo, обуслoв-
ленa Itеопoсобнoс.I.Ьк) гидpa rидroй гpутuпrpoвки oбpa-
Зoвal'Ь tr,IежNtоЛекyляptlьIе вoДopolтIьIе cBЯ,зИ, a ГIpИ
oПре/lr-ЦеIIньDi кorfl'Iеi{Tрarц{ях Антlп< 2, I{aIIр0,t'иts.
дaже O\']цесl.itеЕItlo сIП,{жaеT BязкoсTЬ PO. Скоpoсть
кoppoЗии сTajlи^ lIoкpЬIToй кoNIПo3!fl{иЯI,и АнTик 1
(l() l,tас' oА) и ,Ц+rrtтх 2 (3 пlaс' oll) в мaclrc И-20A, B
lIерl]oNt с,'lv!iае OстaсTся .гuкой )кL., как и не-iuttр{tt{ен-
IloГO lt,tеl.ir1,'Ia, a I]o tsтopoNt - ]la;'I(е tsoзpaсTagг приб,'tи-
зI{TеJIl,I{o в 3 рaзa- ( ).lевrtд ro, с1}Ar\'ЛIrp\'юЩиri -i.1,.1,"*,,.

обt,сlloв;еtr Iц)свirир\loxцlr\t вoздеiiс.trзиеlr дсlбiвки rra
кaюlцir}к) pеaкrЦ{Iо' B r.zшtrrх же 1,'с'ЦotJl,Ul\ зaпtенa Аrrllк 2
tta 5 rtас' % кOC)кк ПoвI,I[nс[ li* нa l50 lrl3 (pис, l l)
за сtlеT бо,ш,lпoгo loрN{oженIlJt aнoдlori pеакrцfll иottи-
зarц{и ]\'rе,l.iLцJIa' Oдtoв1lсltеtlнo^ уNlеt{ьшaе.гся и сКo-
poc.l.Ь кoрpoзии UT.UIи iцo 2' l . l ()., г/шt,..r.

Coвпtес*tttoе нtзе/{сItrlе B кoМПО3иl.{ик). фopшп4l1юп1укl
зaII{I,fтAr\'к.) tL-Iенк}', 5 rrraс. %о К()C}G( и з NIaс. % А}{114К2
lIoзBоJUlgг' Ilo j{аrшIl'Iltl ПoJlяpи]аr{lloшьгх из,r,tеpеt+й.
lloПojlни].еГiЬI Io сI IиЗliГI, скopoсTь коppo3llи N.lеTaгLrIа еlце

/ ,

t
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Pис. 12. [Ioт'енЦиoстaтические пoJlяptl:}aциoнliьlе кpиaЬlс

стали Cт3 в BoДнЬIх вЬITя;,Iiках сoсТaBoB Ha oснoве N'асЛa

И.20A с  дoбaвкa l tи :  l  _  фoнoвьrй 0 '5  i v l  п"аC l '  2  , l  3  %

A н т и к 2  *  A '  A :  2  - o т с у т с r в 1 , е , r . . 3  3  c , i , Т B К - 1 . 4  5  %

КOс)кк' R 3 и ,l l]oбав;tеl] хЛopиj] нaТрия дo кoнцеIITpaции

0,5  мoль/л .  } .слoвия см,  pис '  l  l

l . o

Тaб.;tицa б

[:i"цrr-п ие 1.е NrЛеpaT}'pЬI, l lpироДI и кotщенTpаIцrи ГIALJ

B }rинеp.UlьHolt ]\{aсJIе И-20А нa To,'1rl{ину
l [ , 1 1рцп4р1  ц lщеЙся  гшегки .  п к

Cш"

пlaс.9t

1'
20 3с) 40 50 60

'70
8с|

Tвк.l

с) 12.2 9 .7 8 .8 6.2 5 . 1 4 -O 3.з
20 .6 l 5.с) 14.9 i 2 . l

'7.6
Q . L s )

3 46.8 з2..7 2з .5 19 .3 1.2.5 8.4 8.2
5 5 6 . 1 43.9 43. l 29.1 15 . 0 |2 ' з 8 .3
'I 6з.z 48 .9 ,18.8 30.3 1 5 . 9 1 3 .  I 1 3 . 0

с)кК

5 2з .8 t1. '7 l  1 . 0 ' 7 5 6 .9 5 .5
l L l 5 5.0 3.1. I 21 .1 8 . 1 5 .6 5 .4 4.з
t 5 l 5 8 . з 48.8 з4' tJ t - J 6 .8 5.8 5.з
z0 25',7.058_2 42.0 8.7

'7.0 5 .5 5 .4

lla pис. l2 пplпзедеrrьI lloЛяpизaциotltll,lс кривЬIе

сTа'tи' lIoJIуLlеtIнЬIе Пoc.[е ПpoвеДеl{ия 2-минyтнoй

ПpoцеJ\Рl ' l  сNlL lIзa заЩиl. l lOЙ П. lенки. сoДсржalI lеЙ

Аtlтик 2 и еГo бинapнуlо сМесь с -5 мaс. 9/о TBК-l юrи

к( )с)кк' jla NIинapньI]\{ ПoтoкoN{ дисTи.lЛиpolJаI ПroЙ

BоДЬI с oбъеNIIIOй скоpoсTI,ю 4() л. . t- ,  СлеДYет oтt l lе-

TиTI,, чTo 0}tЬllJаеl'toсTЬ сoс,ГaIJa с КoСЖК сaпtaя

ниЗкaя, a сГo BЛ}tя}Iие IIа ки}iеTик! ' I lapциaлЬl lь lх

ЭJlекТрoi(нЬIх реaкцIlй сиЛЬнес' Теlt неожидaннее

oка3ajlисЬ рез,vЛЬTaT'I" ПoлуЧенllЬIе tlpи сняTии

АПК нa с'L.Lцl,t в tto.цlrl,Iх t}t'ITя)ккaх и.'JУLlеЕtнЬIх Nlac-
jlянЬlх Кo]\1Пoзиl1ий' пpигo1.ol;,]lснtlt,Iх пpи 6()o С в

llеJlИ'ГejlЬHoй вopollкс с рубaПIкoii с lIoсj]еiIvК)ЩиI,I

oTсТaиBi lЕIие]\t  l{  pа' ,дсJ lениеrI фa l  при копtнa t .нt lЙ

Tеi\,tIIерaTуpе. B rtaибoльrпей Iиеpе аt]olцнЬIй Пpoцеcс

тopllозиТся t} lJЬI,Гяжке, 00Деp/{utl{ей ПpисaДк\' Aн-

Tик 2 '  NroJ lск! ' j tЬI кoТopoй l toГvT oбрa]oвьlBaТI '  ГиД-

paTЬI TиIIa RсONHN(Ct{t)z } l :O.

К()С)КК и aNшЕtoai![tд. ottеtsиluto. зaтop]\tа'я{ивaloг

tlерехoД iill{Ilс-г}rrrr.идра]Jиlloll tJ Bo]lн\ Rl .l'a зt'. хoтя сa.

Nlи ts llеl:i pас]l]opяк)TсЯ B llичГo',tt}IЬlх кOлиЧсс.ГBa\,

Ипrсннo']Tи}l l\lo)шlO oбr,яснr,rтt, }lсtll,tltес Toplllo;*(еtlие

aнolЩoЙ рсaкIц{и B вoiЦlьlх tJЬITя)Io(aх кoIvlIlOзицIlй,

сollсpжall{}{.\ ЕIаpяl{у с lTllrеTrfl]- иi{рa ]иДit]\Iи кaрбонo-

вЬtх Kис-r lo 'г  3 l raс '  0Z ТBК. l  и oсoбеt l l lo 5 ьrас.7о

кOс}Кк (рис l2).
Миl1е.ltltяpнr'tе сtIсTеNtI,I tloзao,цяloT ПoJI\atИ'L}, ()tlеHЬ

бo:iьrrие эф(lектьI зar.уЩеHl{JI и ПoЭTo]llY имеtIнO oЕIи

сПoсoбIпn r|loprпrровaть .]ilIlIиТнЬIе ILПегIки нa l\tеTaЛ.

Лиtlсскoй ПoBер\нoс.ГI1 l.} \,сЛoBиJt\ aтltос(lерltoй кoр-

po r lи  |42 .  4 . ] l ,
13 [45] ttpсдс,гilвлены 'ial]исиМoсТи ToлIIц{I{ьt q)op-

Nlиp\'lоII{е,.i ся 3aЩIl.гI lo Й ГLlI еtIки o1. l.еNll lерa.l'уpt,I нaне-

сенlUI коNrllo,ttfl{Illl i{ кoнЦенTpaЩlи ГlAB в paс]ъopи-
.l.eJlе-oсI lоtlе,

i-}я:зкoсl'r, сoсTaIJoв явJ lЯgIOя иl ITегptLlrI'нЬtNr э(l)q)ек-

ToNr Э'I.их (laкropов' Из1..1g1u.' тoЛп.ц,{нa зaп-u,{Тнoй

IIЛеHки нa oсltOIJе КoNrПозиl-u.rl{ И-20A c 1.Е]К- l и CЖК'
(lоplIиpукlщaяся При ра']]IиLIi]or1, нo пoстоягпtой тепt-
Пеpa.l.\'pе. Еl дp1,гоЙ серии olЬIТol.t ИЗр1д.,o.,, вя.]кoсlъ
1.ех .я(е кoN1llo3ltl{иr.i, кaк ф}1lкция TеlvIIIеpaT}рЬI' сo-

г:raсtro [52], в ,Jilt]исиNloсТt{ o.I.ряita фaктopoв ToлIIцflIa

IlЛеtlкt{, фоprиp1rtlш1еr:iся Hа ТвL.рДoй l10tlер\tloс.I.и,

oПpеДеJlяе1.ся vpaBllеIlI{еNl

- 2 - 10
[ g i

1 . O

Рrrс. 13" Зависимoсть тoЛtцинЬl l l j lеIl ltи' с(lopмиpoваttttoй нa

cr-али Cт3. ОT кoнцен,Ipaции дoбавки ГIАl3 в индустpиiLгIЬI]oNt

l rас : tе  И-20A.  Пpиpoд i r  ПAR:  а  TBК. l .  б  _  CЖК'  Coдеpжа-

ние IIAI]. мас. о/о: а) l l. 2 5' 3 
.7' 

6) | 0' 2 5' 3 10.

4  - - 2 0

в l,5 pаза. Инtерсно oTNIеТиТЬ. Lпo ILlеt|Ка. сr};oрппрo-

RaнI{aя l.lа бaзе кolvпto'зиtц,и, сoдерж.uдсй З пtaс. oh itIх|IIl-

ltoаN{I47lIа TBК-l и 3 l'tас, 0% АlI.rик 2' с\:TlесTвенtIo сjlaбее

тoplloзиT .lнolцIvtо pеaЮд'lкl. че]\l lliulиLlllе It Hеii каr)Rдoй

дoбaвки в oTДgгlЬI Ioс fи' Наr'.rицо ЗI tаLIIIге.]lЬнoе aнT.tlotlli-

сТl{!lескoе Boзl,IеЙ(,ГIJие Присaiцoк'
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Pпс. l.l. llaвисиltoсL.ь ТoЛщиllЬl фopмиpvloщейся зaщитttoй
плеtlки нa бaзе ТBК-l и тpаrlсr|lopмaтop}loгo MaсЛa oT кotl.
I-lенТpaции 11AB" тeьrпеpат\'pЬl ва{lнЬI кol]сеpBilции и tlбъеr"I-
tloгo сoдep)каItt.tя BoдЬl B коN'IПol]l,tции. Сmк.l. N'ас' 9,;: .l 1.

б  2 l  в  - 5 ,  г  t о .  ( ]н " с l  .  oб .  o ; :  l  0 . ' 2  - | 0 ;З  20 ;4  35 .

) ) o

Г.це v - кинеl'llrl.иalескaя вя]кoU,гЬ )киД{oсl'и, 9 _ oко-
poсТь шюкеt{иll IIлaс.ги}IЬI Bеp].ик.tлЬнo BBерх ПосЛе
oкyнaни,I' p- шIoТIloсТь }tЙlЦ{oсTи, o ПoвеpхIloсТнoе
нaTяжеItие, g - yскopение сIзoбoд}IoГo tIaДеIll1,I'

Taкиlr oбpaзoМ. Пpи llpoчих рaBI{In\ YсJIоBIUD;
.ГoЛII-Е{нa 0(bopNп.{polrаI+lой сTarц{oнapl Ioй laПеHки Гo-

разlцo сI!'IЬllее Зaвисt{T oT киIlе]\'taTиЧескoЙ вязкoсти,
нежеЛи oT IU.loTнoсТи и ПoBеpхrloсTнoГo l]aТяжеtllш.
Блaгодapя эТoп,П' ]rro-)It}lo регy,Циpoвa1.Ь ToЛIIцlHу Зa-
rrц{Tнoй П.IеItкlt и рaсхoд oбрaз1,rоtцегo ее кoнorpвa-
tЦ{ot{нoгo NlaTериaЛa ПoсPедсTв oN,r вapЬирOв al иJI Tе ]u-
ПеpaтуpЬI BанI{ЬI кoItсерBarц{и.

Ha pис. l3 гtplведеrп,r 3aвисиМосТи, lloЛуalеннЬIе B
изoТерМиtIесюоi yсЛoBиJD( Пpи пogгoяllс'гве пpирoД'I
paсTвopиТелЯ-oсlloвЬI (Noпrеp.Lqr'rloе Irtaслo И-20А) и
ПАB, в лoгapифп,пt.tескlо( кoopД{нalах [44]. Лсгкo ви-
.цеTЬ, tlтo пplфo.цa ll кoIщеI{IpaцI4Jl ПовеpхItoсTlto-
aкrивнoй дoбаRки в рaствoр,flе'lе-oсtlolJе пpи oДинilкo-
вoЙ юtttеIrraти.tескoй вя:зкoglи {J}TцеuТъеннo tsлlUlIоT l{a
ToJпIцfl{y ПoКрI'ITIUI, .пo обvслoвltеtro' по всей види]!to-
с.ги' из]!tенениеМ сиJI кoГе3ии llе Тo,rlЬкo с пpиpодой, нo и
с кolщеrщ)arц,lей ГIAI]' Ha pис. 14 щlс;iсгaвлеrи 

.]аBиси-

}'IoсTЬ 1-o"шIц,{нr,I lLlIенки lи oснol]е C)C( и 'rpaнс(loprrra-

TopнoГo N'laс'qa oT кotщеrrгрш1ltи ПAB и TеNrrrеpаЦрЬI
кoN,п]oзиrцrrl' И эrи зaвисl,дtoсTи ПoiПвеp)IQfal()Т вЬIBOiц'l'
ГIоjIг,IенI]ЬIе llo \,pавItеI{иIt) (2'1 и в BЬIIIIе иlrlo)кеI{ньlх
paссv)кДениях IIo рис' 13 об .lффекгиlJlloNl исlloлЬ:]оBa-
нии тrN,IПеpa.г}pЬI и (i)кn- lUIЯ pеГ}TIиpoBaI{Iб{ paсхoll(a
кoнсеpвziциol{нoГo i\{aTеришIa. oд taко сЛеj{уеT oTN'teПпЬ'
чTo и I] ДaI{нoN,J сл}чaе tlpиpoдa N,{aсЛa ttе oсТ&laсЬ ин-
шlффеpеrтшоir ГЮ oTнol1lе}lиk] к ,lЮ,rпЩ{]lе ГГIеLtкtl с рa3-
,тrдп loй вешr.пдIоЙ ( 'ь 

r l 'liо.'

fJля пoдгвеpжДеrfl{Я ПpиpoД,| сIзЯзИ i!{е)кl{v ]!Iо,цс.
куЛaп,ol ГIAЕ}, oбpазуrошllINlи м'1I{сЛ,цЬl, бьtлa испoлt-
зoванa I,]К-спекlрoскoпиJt. Сoглaсtto дa]fl il,INt, Прrfl]е-

Ден}rrn]r' в [22]' ИК-сгrек.tрЬI ПoДTBеp)к/laюТ. tII.o aссo-
lJуaLvIя lvlollекуЛ с oбpaзовarиеt{ NIIщеJ.IJIяpной сщyк.
ТуpЬl ts N{иIlерiLlIЬнo]\'t ]ltaсJlе с ГIАB, иlrеrопщми в сBo-
еМ coсl.al.tе сIlЦЬHo Пoляpиз}.IoIIЦ,lе al.oмьl N, o' Сl,
обvсловленa обpaзoвarrием вoДoрolTIьIх связей.

Тaкже бьtлo yсTaнoвлсIIo' ЧТo BoiцоpoДrrьlе сBязи
МoГy'г су]цеcTве}lнo pазлиЧaТЬся Пo ЭнеpГиJll,l.

Сoглaснo [53], оo:шобишзаrщя Bol{ЬI Пpи бo,ъппп
кoнцеlrгpaЩl-D( llAB спoсoбствyеТ oбp€lзoB.lниtо Bo,цo.
po/цIЬD( связей, кoтopьIе' виД,INlo, вoзник.tlоl. ]\lе'gry Мо-

"цек),ЛaN{и I.IАB и ll2O, rITo веlIL'Т к oбpaзoвшотttl п,tlщo.t-
jlяpl]oй grp\кT},pЬI pазrlиЧнol.o TиПa tl ltекoTopo]lrv ПoBЬI-
tllениIo кинемaTtltlескoй вязкости сoЙ'aBoB' Boда ltoжс-г
BЬtgl.\Пaп, в видс свoеoбpaзI{Ьl\ сBЯ'J}lt)Ulи\ MoL-lикoв,
Цгo, I]иДl]!to, сBя-JilIlo с ее TеTpaэl{риtlескoй сщ1'rrRрoй. Еt
сисTеN{е МitсJlo _ ГIАB - t'I2o Boзник.llt]Т Н-связи рitilrгl-
Iloгo TиПа' pa'!'I],tч'tlоп+1еся ЭнepГеTиttссКиNrи хapaкTеpи.
(jГикaМи, LITo t}едеT к рtсщеlurешaо ПoЛoс ПoгЛoЩеllи,l
сo01ъеTсTв},Iоtщrх ИК.сгIекцroв.

Taкиlt oбpaзoМ' N,{o)tс{o сДеЛa.гЬ BЬIBод, ЧТo кoМпo-
3шцrи на oснoBе МинеparlЬнЬIх, oтpaбoтанrъп МoТop-
tlьIх i\'Iaсеjl и КoC)Ю( в oПpеДелel{ньIх кoнЦентparry{ях
являк]Тся I.Iailе;[f{ьIМи кoнcерB aIд,loшIьI]\{и lЕTеpишta.
NIи, llo не l\lol.}rl RЬIсTYllaTЬ B кaLIеcTве paбoЧе-
кolrсеpBaциoннЬlх [53]' Т, к. oтpиI{aТеJlЬtto вл}1яIO.г нa
Эк0ПЛyа].aЩloIfl Iьlе сBоI1сTI]a'
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