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Применение средств коммуникации и программных 
средств для обеспечения интерактивного программно-
методического сопровождения учебного процесса уже 
является не новинкой, а необходимым атрибутом учеб-
ного процесса. 

Для организации доступа к методическим материа-
лам, находящимся в сети, возможности разместить 
выполненные работы, в соответствии с данными мето-
дическими материалами, организации разграниченного 
доступа к ресурсам необходим файловый сервер. По-
скольку учебное заведение не всегда предусматривает 
значительные расходы на закупку программного обес-
печения, допустимой реализацией может быть приме-
нение бесплатного (распространяемого по лицензии 
GNU License 1.2 [1]) сервера HFS [2] (Http File Server) – 
файлового Web-сервера, не требующего инсталляции, 
готового к работе с минимумом настроек, позволяюще-
го осуществлять наиболее часто требуемые операции 
по обмену файлами. 

Такое техническое решение возможно на уровне 
университета, кафедры, даже одного компьютерного 
класса в зависимости от требований к информационной 
системе.  
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Рассматривается возможность технической реализации искусственного нейрона и искусственной нейронной сети, 
предложена аппаратная реализация ИНС, с однозначно задаваемой структурой (в зависимости от количества вхо-
дов) и нейроном, максимально соответствующим биологическому прототипу. 

 
 
При моделировании нейронных сетей [1–4] боль-

шой упор делается на их программные реализации и 
зачастую игнорируются аппаратные и гибридные вари-
анты реализаций искусственных нейронных сетей 
(ИНС). Однако следует заметить, что аппаратный под-
ход, хотя и уступает программному в гибкости настро-
ек, трудоемкости, а соответственно и стоимости, в 
удобстве эксплуатации все же значительно выигрывает 
в скорости [5]. Для аппаратной реализации ИНС в це-
лом, в первую очередь необходимо разработать модель 
нейрона в частности. К тому же такая реализация по-
зволит создать искусственный нейрон, максимально 
правдоподобно описывающий реальные процессы, 
происходящие в центральной нервной системе. Для 
создания такого нейрона важно учесть способность 
одного и того же нейромедиатора вызывать разнона-
правленные изменения проницаемости постсинаптиче-
ской мембраны (одни и те же медиаторы способны 
возбуждать или тормозить одни и те же нервные клет-
ки) [6]. 

Следует заметить, что для такой схемы не важно, 
каким будет воздействие нейромедиатора – возбуж-
дающим или тормозящим. 

Поскольку возбуждающий (следовательно, и тор-
мозящий) постсинаптический потенциал можно вы-

явить эмпирически, а синаптический вход задать экви-
валентной электрической схемой (см. рис. 1 [6]), ИНС в 
целом будет состоять из нейронов, задающих прони-
цаемость мембраны и связей ИНС – возбуждающих 
или тормозящих синапсов. 

 
 

 
 
Рис. 1. Эквивалентная схема синаптического входа. Cm – 
емкость мембраны; Rm, Ri – сопротивление мембраны; Em – 
электродвижущая сила мембраны; Es – электродвижущая сила 
синаптического контакта; Rs – сопротивление синаптического 
контакта 
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Рис. 2. Представление функции двух переменных в виде 
ИНС-модели 

 
Хотя для построения модели нейрона использова-

лись исключительно медицинские знания, дальнейшая 
разработка (ИНС в целом) невозможна в том же на-
правлении. На данном этапе технического развития 
невозможно построить модель, даже приближенно 
соответствующую количеству нейронов в центральной 
нервной системе, поэтому предлагаю для построения 
ИНС воспользоваться теоремой А.Н. Колмогорова о 
представимости функций нескольких переменных с 
помощью суперпозиций и сумм функций одного пере-
менного (1) [7]. 
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Соответствующая структура сети (при n = 2) пред-

ставлена на рис. 2. 
Функции для такой модели можно задавать различ-

ным постсинаптическим потенциалом. 
Таким образом, в работе предложена аппаратная 

реализация ИНС с однозначно задаваемой структурой 
(в зависимости от количества входов) и нейроном мак-
симально соответствующим биологическому прототипу. 
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Рассмотрено применение методов математического моделирования в малоотходной технологии производства эта-
нола и ее оптимизации на основе актуальной экономической информации. 

 
 
Разработка малоотходной технологии является ак-

туальной задачей многих отраслей промышленности. 
Одним из таких технологических процессов, где было 
бы желательно использовать малоотходные техноло-

гии, является производство этанола. Эта технология 
была предложена ранее инженерами В.Я. Руди,  
Г.В. Пенским, А.А. Арзамасцевым, которая работала  
на производстве  ООО «Биохим»  г. Рассказово.  Общая  


