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� ! ��� ��� "�� ���
������ ��#�$�� 
���$%& �������%� � �����'����
 �������� �%#

��������� (�� ����� [1]. ��� ��������& �$�� �� ��������� �%# ��$#�$�� � 
�$��������

��! ��������%# $���
������# ��)����� ���� �#�$��%#�$ ������� �� ���������� �������


�� (�� ����� N �� �������� *���
����
 �������� ��������%� $�� �����'���� ������

N = 2. +��� x(t) =
(
x1(t), x2(t), ..., xp(t)

)
. (%����
 x1(t) = u(t−h) � �������� �������!�

,��� ���$�������& u(ξ) = 0, ξ ∈ [−h, 0], h - ��������� ���������� �����$%������ .�)���

� �����$%�����
 �� ���������! ����%������ ���$������%
 ������
�
 (�� �����

p∑
i=1

V1,ixi +
p∑

i=2

i−1∑
j=1

V2,ji(xj , xi) +
p∑

i=1

V2,ix
2
i = y(t), t ∈ [0, T ], (1)

V1,ixi ≡
∫ t

0
Ki(t, s)xi(s)ds, V2,ix

2
i ≡

∫ t

0

∫ t

0
Kii(t, s1, s2)xi(s1)xi(s2)ds1ds2,

V2,ji(xj , xi) ≡
∫ t

0

∫ t

0
Kji(t, s1, s2)xj(s1)xi(s2)ds1ds2, i �= j; i, j = 1, p.

( (1) y(t) - ��������� /���0�� ���
���& �����
 y(0) = 0, y(t) ∈ C
(1)
[0,T ], �$�� Kii, i =

= 1, p, ��

������% �� ����
���%
 s1, s2. +��$����'�
& ��� ��$��� �$����/���0��

�$�� (�� ����� � (1) ��"���� +�
�
� ��'��� ���$����� ��#�$�%# $���%# � (1) ��$�


���$������� & ��� K1(t, t) �= 0 ∀t ∈ [0, T ].
1������� ��$��� �������������& ������� ������� � ������ �������!,��� ���$�������

u(t), ��$$��'���!,��� �%#�$��� ������ y(t) �� ��$����
 ������ y∗. ( ����
�������
�


������ �������!,�� ���$������� u(t) �������� ��"����
 ���������

V1,1u+
p∑

i=2

V1,ixi+
p∑

i=2

V2,1i(u, xi)+
p∑

i=2

i−1∑
j=2

V2,ji(xj , xi)+
p∑

i=2

V2,ix
2
i +V2,1u

2 = f(t), t ∈ [0, T ], (2)

�$� f(t) = ε(t)−ε(t−h). 1����� ε(t) = y∗−y(t), ε(ξ) = 0, ξ ∈ [−h, 0], ������
 �����������

�����
 ��� �"����� ����������� ( 2��
 ������ (2) �������� ������
��� �%
 ���������


(�� ����� 3 ��$�& ������%���� ��"���� �������� ��,�������& ����,� ������& ��� ��������



���
 T > 0.
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 (2) ��� ��
��� 	��������� ����� Ki = ki, k1 > 0, Kji = kji,
1 � j � i � p. ����
 ����� ������� ��� �
��
�� � �
��
��������� 	����������� �����
���������� �� 
���� �� �!������" #������ k1 = 1 ���" ��� (2) 	�������� ���(

1 +
p∑

i=2

k1i

∫ t

0
xi(s)ds

)∫ t

0
u(s)ds + k11

(∫ t

0
u(s)ds

)2

= f̃(t), (3)

f̃(t) = f(t) −
p∑

i=2

ki

∫ t

0
xi(s)ds −

p∑
i=2

i∑
j=2

kji

(∫ t

0
xi(s)ds

)(∫ t

0
xj(s)ds

)
, t ∈ [0, T ]. (4)

$ � � � � � � %� ����� f̃(t) ∈ C
(1)
[0,T ], f̃(0) = 0. ���	
 �	�
����

�� 
�������
�� ����
��

(3), (4) ����	������� ��������

u∗(t) =
f̃ ′(t)
α(t)

+
β′(t)
2k11

(
1 + β(t)

α(t)
− 1

)
,

�	�

β(t) =
p∑

i=2

k1i

t∫
0

xi(s)ds, α(t) =
√(

1 + β(t)
)2 + 4k11f̃(t).
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�
� ����� �
���� �� ���( ������(��� ����'������� ����������" ��#��!�����
��� � )*+� $���� 	���#���" ���" �������� �� 
������ f̃(0) = 0, 	������������� 
��������
��������� ���� (3), (4) ����� �� ���� � ������ �!�!������ �
��
�(�
$ � � � � � � *� ���� u∗(t) � ����
�� ��
�
�
�� (3), (4), ��

u∗∗(t) = −
(
u∗(t) +

1
k11

(
δ(t) +

p∑
i=2

k1ixi(t)
))

�
��� ����
�� (3), (4). �	��� δ(t) � δ ���
���� ���
�
 

,�'����� ��������'� �� ���� 
�������� ���� (2) ��� ���
�������'� ��
��� �#�����
� )-+� &�����( �� ��#����� ��!��� ���#��� � ������������� 	��
����� ��	���!����� � ���
������ .�������( �����������( ������� ����������� �������������� ������ 	��������'�
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