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Проблема использования электронных об-

разовательных ресурсов (ЭОР) в современной 

системе обучения является актуальной, по-

скольку многие учащиеся, приспособившиеся 

к быстро развивающейся информационной 

среде, не воспринимают классическую класс-

но-урочную систему. Многолетняя практика 

свидетельствует о том, что обучение с помо-

щью традиционных технологий не позволяет в 

полной мере развить индивидуальные способ-

ности и творческие умения обучающихся, по-

этому возникает необходимость в перестройки 

учебного процесса. Благодаря внедрению элек-

тронных ресурсов в образовании появляются 

новые возможности для всех участников обра-

зовательного процесса: от сокращения времени 

на поиск и доступ к необходимой информации, 

ускорения обновления содержания образова-

ния до повышения уровня индивидуализации 

образования, его личностной ориентации на 

учащихся [1].  

ЭОР, включаясь в образовательную среду 

школы, с одной стороны, образуют с ней еди-

ное целое, а с другой, изменяют ее, придают 

новые свойства и выступают инструментом 

для повышения качества обучения школьни-

ков. В работах ряда ученых, занимающихся 

созданием, внедрением и анализом опыта при-

менения ЭОР, говорится о широких возможно-

стях электронных ресурсов в системе образо-

вания, но в то же время выделяются и такие 

проблемы как: необходимость подготовки учи-

телей к использованию ЭОР (Л. П. Мартиро-

сян, А. В. Осин, Ю. А. Прозорова, И. В. Ро-

берт); необходимость разработки ЭОР профес-

сиональными коллективами в сотрудничестве 

c педагогами-предметниками (Д. Д. Аветисян, 

В. Н. Васильев, А. Д. Иванников, В. П. Кула-

гин, А. В. Осин, А. Н. Тихонов и др.); отсутст-

вие широкой практики использования ЭОР для 

работы с детьми, которые не имеют возможно-

сти посещать школу или обучаться по основ-

ной программе; бессистемное использование 

ЭОР в классно-урочной форме (С. Н. Ивакин, 

Ю. М. Кузнецов, В. П. Кулагин, А. Н. Тихонов 

и др.), что, в свою очередь, побуждает к даль-

нейшему изучению эффективного использова-

ния ЭОР в образовательном процессе. 

По своей сущности ЭОР – это учебные 

материалы, хранимые и передаваемые в циф-

ровой форме, для создания и воспроизведения 

которых используются информационные и 

коммуникационные технологии, ориентиро-

ванные на достижение следующих целей: 

 передача учебной информации с по-

мощью технологий мультимедиа; 

 осуществление обратной связи с уче-

ником при интерактивном взаимодействии; 
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 контроль результатов обучения; 

 автоматизации учебно-воспитатель-

ного процесса [2]. 
Рассмотрим две мультимедийные плат-

формы, разработанные для изучения школь-
ного курса химии. Данные интерактивные 
системы создают условия для лучшего пони-
мания учащимися химических процессов и 
помогают в приобретении ими практических 
навыков с учетом индивидуальных способно-
стей каждого школьника. Простота и ясность 
изложения рассматриваемых ЭОР позволяет 
осуществить активно-деятельностую форму 
обучения, которая обеспечивает самостоя-
тельную учебную деятельность ученика как 
субъекта познания. 

Первый мультимедийный ресурс «Химия 
полный курс» создан компанией ООО «Муль-
тимедиа Технологии и Дистанционное Обу-
чение» при поддержке TeachPro group и вы-
пускается в комплекте с книгой, автором ко-

торой является П. Д. Рубинов. ЭОР содержит 
всю школьную программу от общей химии до 
органики с подробным лекционным материа-
лом, динамическим видео/аудио контентом, 
контрольным режимом и решением более 
1000 задач.  

В системе присутствует персонализация 

данных, что позволяет сохранять индивиду-

альные достижения и статистические данные 

каждого школьника, а также возвращаться в 

программу с контрольной точки. Упомянутые 

статистические данные, в свою очередь, помо-

гают учителю следить за успехами ученика, 

корректировать его учебную деятельность. Ин-

терактивная система разделена на четыре гла-

вы: общая химия, неорганическая химия, орга-

ническая химия и решение задач, что позволя-

ет учащимся ориентироваться в темах. В то же 

время каждая глава состоит их разделов, кото-

рые, в свою очередь, содержат подразделы. 

 

 
 

Рис. 1. Стартовый интерфейс электронного образовательного ресурса «Химия полный курс» [3] 

 
Интерфейс оснащен панелью управления, 

изображенной на рис. 2, при помощи которой 
можно управлять процессом урока: увеличи-
вать и уменьшить скорость произношения 
диктора, останавливать или перематывать 
воспроизведение процесса. Эти простые дей-
ствия позволяют ученикам подстроить урок 
под собственное восприятие материала или, 
перемотав урок повторно, прослушать слож-
ную часть лекции. Весь ход урока при этом 
сопровождается наглядными анимированны-
ми иллюстрациями опытов, что позволяет 
ученикам лучше усвоить материал. Кроме 

того, на панели управления есть линейка со 
счетчиком времени работы в программе, сис-
тема поиска, и клавиша подсказка, которая 
доступна во время режима «контроль и тест».  

Клавиша подсказка дает возможность избе-

жать лишних вопросов во время проведения 

контроля знаний, что обеспечивает тишину в 

классе и, как следствие, позволяет ученикам с 

плохой концентрацией внимания не отвле-

каться от заданий. Разные режимы обучения 

позволяют учащимся самим выбирать подачу 

урока в удобной для них форме. 
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Рис. 2. Панель управления процессом урока электронного  

образовательного ресурса «Химия полный курс» [3] 

 

Рассмотрим ЭОР нового поколения по 

предмету химия с одноименным названием 

«Химия», который разработан в Лаборатории 

систем мультимедиа Поволжского государст-

венного технологического университета  

М. Н. Морозовым и В. Э. Цвирко. Электрон-

ный образовательный модуль содержит вир-

туальные химические эксперименты, которые 

выполнены на основе 3D анимаций, мульти-

медиа тесты и практикумы. Ресурс полностью 

содержит весь школьной курс и состоит из 

1000 учебных модулей трех главных типов: 

информационных (И), практических (П) и 

контрольных (К) [4].     
 

 
 

Рис. 3. Стартовый интерфейс преподавателя электронного образовательного ресурса «Химия» [5] 

 

Информационный модуль (И-режим) 

включает теоретический материал по школь-

ному курсу химии и настраивает учащихся на 

активную познавательную деятельность через 

применение интерактивной системы. В основу 

построения И-режима положена идея единства 

химических знаний. Школьники изучают ве-

щественное устройство мира, суть происте-

кающих изменений веществ, возможность 

управления этими изменениями с целью ис-

пользования в практической жизни общества. 

Практический модуль (П-режим) позво-

ляют существенно расширить самостоятель-

ную творческую работу школьников, форми-

ровать их предметные компетенции, подгото-

виться к настоящему химическому экспери-

менту, промежуточным и контрольным рабо-

там по предмету. 
 

П-режим представлен: 

 виртуальными лабораторными рабо-

тами; 

 конструкторами молекул; 

 конструкторами изомеров; 

 конструкторами механизмов химиче-

ских реакций; 

 многочисленными тренажерами по 

всем основным темам школьного курса химии 

[6]. 

Виртуальные лабораторные работы про-

водятся с требуемым химическим оборудова-

нием (пробирки, колбы, штативы и др.) и хи-

мическими реактивами, которые назначаются 

в соответствии проводимой работой. Для ви-

зуализации химического оснащения и хими-

ческих реакций использованы средства 3D 

графики и анимации. 
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Рис. 4. Интерфейс информационного модуля электронного образовательного ресурса «Химия» [5] 

 

 
 

Рис. 5. Интерфейс практического модуля ЭОР «Химия» виртуальной  

лабораторной работы «Щелочные и щелочноземельные металлы и их соединения» 

 

Осуществляя лабораторную работу, 

школьник управляет в интерактивной системе 

трехмерными объектами и выбирает правиль-

ный объект из комплекта предложенных. На 

всех ступенях осуществления лабораторной 

работы интерактивная система выполняет 

контроль за деятельностью учащихся, и вносит 

соответствующие рекомендации и коммен-

тарии в виде текста или реплик. Так же, во 

время проведения эксперимента школьники 

получают пошаговые инструкции, которые 

помогут исправить неправильные действия. 

Модули по решению расчетных хими-

ческих задач предназначены для выработки у 
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ученика умений и навыков в решении 

расчетных задач по химии. Эти режимы 

очень важны при самостоятельной 

подготовке школьников к урокам и 

экзаменам (в том числе и ЕГЭ). В ходе 

решения задачи происходит вывод общей 

формулы и перенесение в нее численных 

единиц. При этом выполняются такие 

операции, как выбор, замена, перенос, 

добавление и т. д. 
 

 
 

Рис. 6. Интерфейс практического модуля ЭОР «Химия» решение расчетных задач 

 
В Контрольном модуле (К-режим) ото-

бражены средства для оценки приобретенных 
учеником знаний через пакет контрольных 
заданий. Предусмотрена возможность исполь-
зования семи различных мультимедиа форм 
для записи контрольных заданий: 

 построение соответствия; 
 размещение понятий и терминов; 
 выбор одного варианта из нескольких; 

 выбор одного или/и более вариантов 

из нескольких; 

 составление химической формулы [6]. 

Сравнивая между собой два электронных 

образовательных ресурса общего направле-

ния, можно отметить явное преимущество 

второго ресурса нового поколения «Химия», 

который в отличии от первого построен на 

модульной архитектуре, имеет 3D анимацию 

и блок управляемой виртуальной лаборатории 

для химических экспериментов.  

 

 
 

Рис. 7. Интерфейс контрольного модуля ЭОР «Химия» 
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Но, не смотря на это, оба ресурса выпол-
няют одни и те же образовательные функции, 
одной из которой является индивидуализация 
обучения в школе. Индивидуализация – это 
осуществление индивидуального подхода, в 
котором идет организация учебного процесса 
с учётом индивидуальных особенностей уча-
щихся, позволяющая создать оптимальные 
условия для реализации потенциальных воз-
можностей каждого ученика. 

В школьной практике индивидуализация 
относительна по причинам того, что обычно 
учитываются индивидуальные особенности 
единичных учащихся, либо учитываются из-
вестные особенности, которые важны с точки 
зрения обучения, например, общие умствен-
ные способности, либо происходит учет неко-
торых данных только в том случае, когда это 
важно для определенного ученика (талант в 
узкой специальности, расстройство здоровья). 
Систематическое использование ЭОР в педа-
гогической деятельности позволяет захватить 
больший круг обучающихся для развития их 
индивидуальных способностей. 

Большинство образовательных техноло-
гий, ориентированных на индивидуализацию 
обучения (технология интегрального обуче-
ния (ТИО), модульно-рейтинговая технология 
обучения (МРТО), индивидуальная техноло-
гия обучения (ИТО) и т. п.) имеют единую 
основу – самостоятельность учеников в учеб-
но-познавательной деятельности [8], которую 
в полной мере обеспечивают рассмотренные 
электронные образовательные ресурсы.  

Так использование вышеперечисленных 
ЭОР полностью обеспечивает расширенный 
выбор форм самостоятельной организации 
учебной деятельности обучающимися: 

 фронтальная работа с интерактивной 
системой; 

 самостоятельная работа по индивиду-
альным учебным направлениям в классе и 
дома при подготовке к урокам; 

 работа в группах и сменных парах; 
 осуществление виртуальных лабора-

торных работ (для ЭОР нового поколения); 
 контроль знаний; 
 дополнительные занятия с неуспе-

вающими учениками и т. д. 
Кроме этого, у педагога имеется реальная 

возможность: 
 комбинирования разных форм органи-

зации учебного процесса для ориентации 
учебной деятельности обучающихся под ре-
шение заданных педагогических задач; 

 учета потребностей разных категорий 
учащихся; 

 учета технической обеспеченности 
учебной деятельности средствами ИКТ. 

В связи с имеющимся у данных ресурсов 
большим набором выбора действий разной 
сложности, у педагога возникает возмож-
ность использования программ ЭОР в базо-
вых и профильных классах, а также в допол-
нительном образовании – химических круж-
ках, факультативных курсах по химии, на 
занятиях подготовки к поступлению в про-
фильные вузы. 

Данным образом, существование ЭОР 
разных режимов обучения: фильм, шаг, кон-
троль и тест в первом случае и  
И. П. К-режимах во втором, предоставляют 
возможность педагогу применять на уроке 
разные элементы учебного процесса – изложе-
ние материала, практические задания, вирту-
альные опыты, тесты, проведение опросов, а 
ученику выбирать наиболее удобный для уче-
бы режим. Контролирующие режимы, увели-
чивают средства управления самостоятельной 
работой обучаемых с помощью решения инди-
видуальных задач и формирования отчетов о 
выполнении тестовых упражнений.  

В большей степени достоинства ЭОР реа-
лизуются через расширение форм самостоя-
тельной работы школьников. С использовани-
ем интерактивных систем, домашние задания 
учеников, кроме работы с учебником и рабо-
чими тетрадями, могут включать виртуальные 
практические работы, 3D моделирование мо-
лекул, создание анимаций механизмов хими-
ческих реакций, тренировочные тесты и по-
вторное разъяснение сложных тем. Таким об-
разом, классно-урочные виды занятий педагог 
может проводить в виде индивидуальной са-
мостоятельной работы, тем самыми помогая 
каждому ученику развивать индивидуальные 
способности и освобождая время урока для 
конструктивного общения с обучающимися. 

Так же увеличение доли самостоятельной 
учебной работы школьников формирует их 
аналитические способности: отыскивать и 
анализировать информацию, структурировать 
осваиваемый материал, выделять главное, 
расставлять акценты. А предоставляемая мо-
дулями «обратная связь», благодаря которой 
учащийся может моментально получить 
оценку своей работы, повышает интенсив-
ность такой исследовательской деятельности. 

Для более результативного применения 
ЭОР, как средства индивидуализации обуче-
ния в школе возможно использование разно-
образных учебных траекторий для проведения 
уроков разных типов. 
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Базовая траектория ориентирована на 
учащихся среднего и ниже среднего уровня 
знаний. Она содержит такие режимы работы, 
как: шаг, контроль и тест с использованием 
подсказок, информационный (И), практиче-
ский (П) и контрольный (К) режимы. Позво-
ляет использовать возможности ЭОР для про-
ведения групповой, самостоятельной и кол-
лективной работы школьников при усвоении 
новой темы и закреплении полученных зна-
ний. При этом применяется классическое 
планирование учебного материала: курс под-
разделяется на темы, которые состоят из не-
скольких уроков. Так, каждый урок включает 
теоретическую часть, зачитанную диктором 
или И-режим, П-режим, который включает 
лабораторные работы и конструкторы моле-
кул, режим «контроль, тест» (он же К-модуль 
в ЭОР нового поколения) для промежуточно-
го контроля знаний. 

Профильная траектория ориентирована 
на учащихся с высоким уровнем знаний. По 
режимам они схожи с базовой траекторией, но 
дополнительно имеет режим «фильм», пред-
полагает отсутствие подсказок в режимах 
«контроль и тест» и так же имеет модули 
сложного уровня у ЭОР «Химия». В модулях 
сложного уровня школьник выполняет твор-
ческие задания (опорные конспекты, модуль-
ные презентации), направленные на развитие 
творческих способностей с использованием 
полученных знаний.  

Практическая траектория ориентирована 
на учеников с любым уровнем знаний, но учи-
тывает несовершенную техническую базу, как 
в школе, так и дома. То есть, при отсутствии 
или нехватки единиц ПК предполагается ис-
пользовать режим: контроль, тест, П-модуль и 
К-модуль, рассчитывая, что изучение теорети-
ческого материала происходит в классе с по-
мощью классической классно-урочной формы. 
Но данная траектория имеет одну и вышепере-
численных проблем – несистемное использо-
вание ЭОР [9]. 

Итак, подводя итоги, можно констатиро-
вать следующее: рассмотренные инновацион-
ные образовательные ресурсы, насыщенные 
широкими мультимедийными возможностя-
ми, позволяют ученику самостоятельно по-
строить учебный процесс, используя разные 
режимы организации учебного материала. 
Модульные режимы, также позволяют ис-
пользовать систему в разных уровнях слож-
ности, что дает возможность успешно усвоить 
материал любому школьнику, независимо от 
его уровня знаний. Практические режимы, 
входящие в перечисленные ЭОР, позволяют 

проводить лабораторные эксперименты обу-
чающимся с ограниченными возможностями 
здоровья, и так же использовать те реагенты, 
которые по своей природе являются опасны-
ми или дорогими, а это, в свою очередь, уве-
личивает интерес к предмету у каждого уча-
щегося.  

Таким образом, совместное использова-
ние традиционных и электронных средств 
обучения поможет сформировать целостную 
образовательную траекторию для каждого 
ученика, а, следовательно, добиться желаемо-
го результата. 
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