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Существующие подходы к сохранению редких и исчезающих видов растений in situ подразумевают мониторинг 

их численности и состояния ценотических популяций. Целью настоящей работы было морфологическое обос-
нование выделения счетных единиц для популяционных исследований двух видов р. Tofieldia – T. coccinea 

Richardson и T. pusilla (Michx.) Pers. Материалом исследования стали фонды гербария Института биологии 

(SYKO, Сыктывкар), личные сборы и наблюдения авторов. Эколого-морфологическая характеристика проведе-
на на основе подходов И.Г. Серебрякова [1], Т.И. Серебряковой [2] и Л.Е. Гатцук [3] с учетом последующих до-

полнений и изменений. Природные популяции изучены с использованием традиционных методов ценопопуля-

ционных исследований. Жизненная форма T. coccinea и T. pusilla описана как плотнокустовое дерновое много-
летнее поликарпическое травянистое растение с ассимилирующими побегами несуккулентного типа. В строе-

нии целостных особей этих видов выделено шесть морфологических единиц: элементарные метамер и побег, 

одноосный побег, комплекс сохраняющегося одноосного побега, побеговый комплекс, закрепляющий террито-
рию и комплекс условно первого резида. В онтогенезе обоих видов выделено 10 онтогенетических  состояний 

(от семян до сенильных растений). Счетной единицей в популяционных исследованиях T. coccinea и T. pusilla 

предложено считать до начала вегетативного размножения особь, после – дернинку. Апробация метода на при-

мере ценопопуляции T. coccinea показала, что в ней преобладают взрослые вегетирующие растения семенного и 

вегетативного происхождения, значительна доля семенного подроста, в генеративной части популяции высока 

доля молодых особей. 
Ключевые слова: Tofieldia coccinea; Tofieldia pusilla; жизненные формы; онтогенез; редкие виды; структурные 

единицы; счетные единицы; ценопопуляции 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Одной из глобальных проблем конца ХХ столетия 

стало сохранение биологического разнообразия. Суще-

ствующие подходы к сохранению редких и исчезаю-

щих видов растений in situ требуют постоянного мони-

торинга их численности и состояния ценотических 

популяций. При этом на первый план выходит требо-

вание проведения наблюдений максимально щадящими 

методами. В этой связи необходимы предварительные 

биоморфологические исследования объектов монито-

ринга с целью выявления структур особи, изменения 

которых будут значимы для оценки состояния особи и 

популяции в целом. 

Настоящее сообщение посвящено двум представи-

телям семейства Tofieldiaceae Takht. – Tofieldia 

coccinea Richardson и T. pusilla (Michx.) Pers. В преде-

лах Республики Коми и Ненецкого автономного округа 

проходит западная граница распространения  

T. coccinea, азиатско-американского арктоальпийского 

вида. Его реликтовые популяции – единственные на 

территории Европы и подлежат охране [4–5]. Краевые 

популяции T. pusilla, арктоальпийского циркумполяр-

ного вида, также входят в состав реликтового скально- 

 

го флористического комплекса известняков Европей-

ского Северо-Востока России [6]. Для проведения мо-

ниторинга численности и состояния популяций  

T. coccinea и T. pusilla необходимо морфологическое 

обоснование выделения их счетных единиц, что и яв-

ляется целью данной работы. 

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

 

Основным методом изучения структуры растения 

был сравнительно-морфологический. Жизненную фор-

му определяли в соответствии с системой биоморф 

И.Г. Серебрякова [1] с учетом последующих, в том 

числе и авторских, дополнений. Модель побегообразо-

вания описывали по Т.И. Серебряковой [2 и др.]. 

Структурные единицы выделяли на основе взглядов 

Л.Е. Гатцук [3]. Морфологический анализ растений 

основан на материалах гербария Института биологии 

Коми НЦ УрО РАН (SYKO) и сборах авторов; всего 

просмотрено более 100 целостных растений. При изу-

чении природных популяций использованы методы 

популяционной биологии растений [7–8], выделение 

онтогенетических состояний проведено в соответствии 

с концепцией дискретного описания онтогенеза. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

Работавшие ранее на территории исследования ав-

торы по-разному характеризовали жизненную форму  

T. coccinea: растение с вертикальным, утолщенным 

вверху корневищем [9], многолетнее растение с длин-

ным корневищем [10], многолетнее плотнодерновин-

ное растение с прикорневой розеткой линейных листь-

ев и одиночным стеблем [6]. Мы определяем биоморфу 

обоих видов в зрелом генеративном онтогенетическом 

состоянии как плотнокустовое дерновое многолетнее 

поликарпическое травянистое растение с ассимили-

рующими побегами несуккулентного типа. 

Модель побегообразования обоих растений симпо-

диальная полурозеточная (нижнерозеточный вариант). 

Ежегодно в рост трогается 1–2 почки материнского 

побега. Побегообразование приходится на весну и на-

чало лета; растения летнезеленые. 

В структуре целостного растения обоих видов в 

зрелом генеративном онтогенетическом состоянии 

можно выделить пять следующих морфологических 

единиц (элементарные метамеры опущены как незна-

чимые для популяционных исследований). 

А. Элементарный побег, представленный тремя ва-

риантами: а) почвенно-воздушный ортотропный розе-

точный моноциклический вегетативный; б) воздушный 

ортотропный нижнерозеточный моноциклический ве-

гетативно-генеративный; в) почвенно-воздушный ани-

зотропный верхнерозеточный моноциклический веге-

тативный. 

Розеточный вегетативный побег развивается из па-

зушной почки материнского побега и нарастает прак-

тически вертикально вверх. На его метамерах в год их 

возникновения образуются придаточные корни. Корни 

сохраняются до отмирания резида. Пазушные почки 

листьев розеточного побега являются инициальными 

для дочерних побегов. 

Растение на неподвижных субстратах можно счи-

тать вегетативно неподвижным, что связано с верти-

кальным ростом типичных вегетативных побегов. Од-

нако потенциально оно способно формировать длин-

ные подземные горизонтальные или косо горизонталь-

ные побеги, увеличивающие его подвижность. 

Вегетативно-генеративный побег нарастает верти-

кально вверх, развиваясь из перезимовавшей терми-

нальной почки вегетативного побега любого типа. 

Придаточные корни на нем, по-видимому, не возникают. 

После плодоношения этот побег отмирает нацело, в со-

став многолетней побеговой системы не встраивается. 

У T. pusilla на подвижных субстратах (каменистых 

осыпных склонах и др.) из пазушной почки материн-

ского побега развивается верхнерозеточный вегетатив-

ный побег (с одним или несколькими метамерами с 

укороченными междоузлиями на вышедшей на по-

верхность верхушке). В его основании часто сохраня-

ется как система резидов «розетка» прежде вегетиро-

вавшей части побегов с корнями; корни также форми-

руются на удлиненных метамерах в год их образова-

ния. Пазушные почки листьев розеточной части явля-

ются инициальными для дочерних побегов. 

Б. Одноосный побег – это почвенно-воздушный 

изотропный (реже – анизотропный) нижнерозеточный 

дициклический монокарпический побег. У T. pusilla 

такой побег может быть среднерозеточным. Морфоло-

гически он представляет собой последовательность из 

вегетативного и вегетативно-генеративного моноцик-

лических побегов. Резид дициклического побега (толь-

ко уровня вегетативного моноциклического побега) 

входит в состав многолетней побеговой системы. 

В. Комплекс сохраняющегося одноосного побега: в 

его основе лежит одноосный побег, почки которого 

одновременно (в один сезон) формируют а) один веге-

тативно-генеративный побег (терминальная почка) и  

б) 1–2 вегетативных побегов (пазушные почки). То 

есть, морфологически это комплекс из нескольких от-

носительно одновременно развивающихся моноцикли-

ческих побегов на базе одного двулетнего вегетативно-

го побега, отделенный от других подобных комплексов 

как минимум одним резидом. 

Г. Побеговый комплекс, закрепляющий террито-

рию, – это симподиальная ось из резидов дицикличе-

ских побегов прошлых лет (корневище), цветущего 

дициклического побега и всех побегов продолжения. 

Отнесение всех побегов последнего типа к одной сис-

теме морфологически условно (поскольку потенциаль-

но они являются инициальными побегами новых осей), 

но функционально оправдано, так как на данный мо-

мент – это эфемерные структуры текущего года. 

Целостное растение – это совокупность побеговых 

комплексов, закрепляющих территорию, разной мор-

фологической длины: более длинные приурочены к 

самой старой части растения, менее – к самой молодой. 

Растение неявнополицентрическое; вероятность веге-

тативного размножения мала. 

У T. pusilla в некоторых случаях в состав описы-

ваемого комплекса входит верхнерозеточный вегета-

тивный побег. На этом уровне или на уровне предше-

ствующих ему укороченных резидов возможна морфо-

логическая дезинтеграция, представляющая собой 

травматическое разъединение; реже – естественное 

отмирание. До дезинтеграции растение представляется 

морфологически целостным, но явнополицентриче-

ским. Для описания таких случаев удобно выделить 

ещё одну (вспомогательную) морфологическую едини-

цу – комплекс условно первого резида. Это вся сово-

купность симподиев из побегов и их резидов, сформи-

ровавшаяся на базе одного верхнерозеточного побега. 

Фитоценотической единицей T. coccinea и T. pusilla 

на плотных неподвижных субстратах является целост-

ное растение; на подвижных – комплекс условно пер-

вого резида, который может быть как истинной, так и 

условной особью. Счетной единицей в обоих случаях 

является дернинка из вегетативных и вегетативно-

генеративных побегов. 

Данный морфологический подход был использо-

ван при определении счетных единиц и выделении 

онтогенетических состояний растений при проведе-

нии популяционных исследований. В развитии особей 

представителей рода Tofieldia согласно концепции 

дискретного описания онтогенеза выделены следую-

щие состояния. 

Семена (se) – прорастают крайне медленно, всхо-

жесть низкая – в течение 6 месяцев после стратифика-

ции методом снегования всхожесть составила 5–20 %. 

Проростки и всходы (p) – молодые растения с се-

мядольными листьями. Ювенильные особи (j) – моло-

дые растения в виде развивающегося одноосного побе-

га. Имматурные растения (im) – молодые растения, 

представляющие собой комплекс сохраняющегося од-

ноосного побега. Виргинильные особи (v) – дернинки, 

как правило, семенного происхождения – побеговый 

комплекс, закрепляющий территорию. 
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В генеративном состоянии особи способны к веге-

тативному размножению за счет естественной или 

травматической партикуляции. Молодые генеративные 

особи (g1) – дернинки семенного и вегетативного про-

исхождения из вегетативных и нескольких (1–4) веге-

тативно-генеративных побегов. Зрелые генеративные 

особи (g2) – дернинки семенного и вегетативного про-

исхождения с преобладанием вегетативно-генера- 

тивных побегов. Старые генеративные особи (g3) – 

дернинки семенного и вегетативного происхождения 

из вегетативных и нескольких вегетативно-генератив- 

ных побегов, имеющие признаки старения. 

Субсенильные особи (ss) – дернинки семенного и 

вегетативного происхождения из вегетативных побе-

гов, имеющие признаки начала отмирания. Сенильные 

(s) особи – отмирающие растения. 

Таким образом, в качестве счетной единицы попу-

ляционных исследований представителей рода Tofieldia 

до начала вегетативного размножения мы предлагаем 

рассматривать особь – генету (p, j, im, v, g1–g3, ss), 

после – рамету, дернинку (v, g1–g3, ss). Необходимо 

отметить, что в природных популяциях в связи с ак-

тивной партикуляцией растений бывает сложно разли-

чить виргинильные и субсенильные особи. 

Данный подход был опробован на примере одной 

из ценопопуляций T. coccinea, произрастающей на уча-

стке щебнистых полигональных тундр правого берега 

р. Ния-ю (Большеземельская тундра, Воркутинский 

район Республики Коми). Площадь сообщества с уча-

стием T. coccinea достигает нескольких гектаров. Вид 

произрастает вместе с Ledum decumbens (Ait.) Lodd. ex 

Staud., Salix polaris Wahlenb., Betula nana L., Dryas 

octopetala L., Vaccinium vitis-idaea L., Silene acaulis (L.) 

Jacq. и другими растениями. Численность вида – до 

тысячи и более особей. Средняя плотность размещения 

растений составила около 18–19 шт./м2, в скоплениях – 

до 49–50 шт./м2. 

Выявлено, что в онтогенетическом спектре ценопо-

пуляции T. coccinea (j:im:v:g1:g2:g3:ss:s:sc = 6:18:49: 

:16:9:1:1:0:0) преобладают взрослые вегетирующие 

растения семенного и вегетативного происхождения, 

значительна доля подроста (ювенильных и имматур-

ных особей). В генеративной части популяции преоб-

ладают молодые особи. Самоподдержание популяции 

осуществляется как за счет семенного, так и за счет 

вегетативного размножения (в результате естественной 

или травматической партикуляции). 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Таким образом, жизненная форма T. coccinea и  

T. pusilla – плотнокустовое дерновое многолетнее по-

ликарпическое травянистое растение с ассимилирую-

щими побегами несуккулентного типа. В строении 

целостных особей выделены шесть морфологических 

единиц: элементарный метамер, элементарный побег, 

одноосный побег, комплекс сохраняющегося одноос-

ного побега, побеговый комплекс, закрепляющий тер-

риторию и комплекс условно первого резида. 

В онтогенезе обоих видов выделено 10 онтогенети-

ческих состояний. Счетной единицей в популяционных 

исследованиях T. coccinea и T. pusilla предложено счи-

тать до начала вегетативного размножения особь (гене-

ту), после – дернинку (рамету). Апробация метода пока-

зала, что в испытуемой популяции преобладают взрос-

лые вегетирующие растения семенного и вегетативного 

происхождения, значительна доля семенного подроста, 

в генеративной части популяции высока доля молодых 

особей, а сам метод применим для данных исследова-

ний и может быть использован к другим объектам. 
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DETERMINATION OF ACCOUNT UNITS IN POPULATION STUDIES  

OF TOFIELDIA COCCINEA AND T. PUSILLA (TOFIELDIACEAE) 
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Existing approaches to the conservation of rare and endangered plant species in situ imply the monitoring of 

their abundance and the status of cenopopulations. The purpose of the work is the morphological justification for 

the allocation of account units for population studies of Tofieldia coccinea Richardson and T. pusilla (Michx.) 

Pers. The material of the study was the herbarium funds of the Institute of Biology (SYKO, Syktyvkar), personal 

collections and observations of the authors. The ecological and morphological characteristics were carried out on 

the basis of the approaches of I.G. Serebryakov [1], T.I. Serebryakova [2] and L.E. Gatsuk [3] taking into ac-

counts the subsequent additions and changes. Natural populations have been studied using traditional methods of 

cenopopulation studies. The growth form of T. coccinea and T. pusilla are described as dense-bodied cespitose 

perennial polycarpic herbaceous plant with assimilative shoots of the non-succulent type. Six morphological 

units are distinguished in the structure of these plants: elementary metamer, elementary shoot, uniaxial shoot, a 

complex of a uniaxial conserved shoot, a shoot complex fixing the territory and the complex of conditionally 

first rezid. In the ontogenesis of both species, 10 ontogenetic conditions (from seeds to senile plants) were dis-

tinguished. The account unit in the population studies of both species is an individual (before vegetative repro-

duction) and local sod (after that). The approbation of the method by the example of the coenopopulation of  

T. coccinea showed that adult vegetative plants predominate in it; a significant proportion of seed growth, in the 

generative part of the population, the proportion of young individuals is high. 

Keywords: Tofieldia coccinea; Tofieldia pusilla; life forms; ontogeny; rare plants; structural units; account 

units; coenopopulation 
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