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Рассматривается макроэкономическая модель Т. Пу, описывающая колебания валового дохода в заданном ре-

гионе. Согласно принципу Гюйгенса, имеющему место при особом сочетании норм сбережений и инвестирова-

ния, отклонения дохода будут иметь место лишь в течение конечного промежутка времени, после которого до-
ход вернется к стационарному состоянию. Результаты исследования модели с помощью статистических мето-

дов анализа данных позволяют говорить о правдоподобности гипотезы о наличии эффекта Гюйгенса в опреде-

ленные периоды истории отечественной экономики. 
Ключевые слова: линейное уравнение распределение дохода; макроэкономическая модель Т. Пу; принцип Гюй-
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В теории гиперболических уравнений в частных 

производных, описывающих волновые процессы, из-

вестно явление под названием «принцип Гюйгенса». 

Мы придерживаемся его геометрического определения 

по Ж. Адамару в терминологии И.Г. Петровского [1,  

с. 353-354]. Задача Коши для гиперболического урав-

нения удовлетворяет принципу Гюйгенса, если для 

каждой точки пространства размерность области зави-

симости решения от начальных данных (которая опре-

деляется как дополнение к объединению всех лакун) 

меньше размерности пространства. Это явление имеет 

место для трехмерного волнового уравнения, описы-

вающего распространение звука и света. Оно проявля-

ется в том, что колебания, вызванные локализованным 

источником, происходят в течение конечного проме-

жутка времени без последействия, так что волна имеет 

резкий задний и резкий передний фронты. Экономиче-

ская теория признает волнообразный характер развития 

экономических систем. В связи с этим представляется 

уместным задаться вопросом о возможности проявле-

ния принципа Гюйгенса в экономике.  

Отправной для нас является макроэкономическая 

модель движения доходов, предложенная в моногра-

фии Т. Пу [2]. Пусть ),,( tyxYY   – отклонение 

уровня дохода от невозмущенного состояния в точке с 

координатами ),( yx  в момент времени t , )(tSS   – 

сбережения, ),,( tyxII   инвестиции, норма инве-

стиций )(tvv   и норма сбережений )(tss  задают-

ся экзогенно. Следуя [2], мы строим модель из сле-

дующих предположений: 
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В [2] s и v являются постоянными величинами, 

1 ; мы же, следуя [3], считаем s и v зависящими 

от времени,   и   a priori считаем положительными 

гладкими функциями переменной t  (в дополнение к 

[2–3]. Если к предположениям (1) добавить предполо-

жение о межрегиональной торговле, то [2] в первом 

приближении активное торговое сальдо будет опреде-

ляться выражением 
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где m характеризует склонность к импортированию. Из 

предположений (1) и (2) получим уравнение дохода 
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Если считать   и   постоянными, а нормы сбере-

жений и инвестиций задать соответственно с помощью 

формул 
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то уравнение (3) примет вид:  

 



ISSN 1810-0198. Вестник ТГУ, т.21, вып.6, 2016 

 2144 

.
1

2

2
Ym

t

Y

tt

Y










                                                    (5) 

 

Непосредственной подстановкой можно убедиться, 

что функция 
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(среднее от функции (x,y)  по окружности ),( yx
tm

S  

с центром в точке ),( yx  и радиусом tm ) является 

регулярным решением уравнения (5) и удовлетворяет 

начальным условиям 
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Из формулы (6) следует, что областью зависимости 

решения от начальных данных, заданных на плоскости 

(размерности 2), является окружность ),( yx
tm

S  

(размерности 1). Это означает, что задача Коши (5), (7) 

удовлетворяет принципу Гюйгенса. Отсюда вытекает, 

что начальное отклонение дохода, локализованное 

территориально, повлечет за собой в точках плоскости 

отклонение дохода, локализованное во времени, т. е. 

отклонения дохода в этих точках будут иметь место 

лишь в течение конечного промежутка времени, после 

которого доход вернется к стационарному состоянию. 

Другими словами, краткосрочный локальный шок при-

водит к краткосрочным изменениям в активности 

близлежащих субъектов, но не приводит к выходу этих 

субъектов на новый уровень развития. 

Закономерно возникает вопрос о возможности соз-

дания условий и/или реально существующем периоде, 

для которых нормы сбережений и инвестиций могли 

бы описываться формулами (4). Вполне возможно, что  

 

при определенном воздействии некоторого центра на 

поведение экономических агентов эти условия могут 

сложиться. Конечно, подобная динамика может быть 

просто случайным или закономерным продуктом раз-

вития рыночной экономики без вмешательства извне.  

На основе качественного экономического анализа 

можно полагать, что это имело место для России в 

1993–1998 гг. Используя данные Росстата [4] о ВВП и 

валовых сбережениях за указанный период, мы рассчи-

тали темп падения нормы сбережений, и оказалось, что 

она падала в геометрической прогрессии (дискретная 

реализация показательной функции). Это позволяет 

говорить о возможном наличии эффекта Гюйгенса в 

отечественной экономике в те годы. Следует, однако, 

заметить, что проверка выполнения формулы (4) для 

нормы инвестиций – задача более сложная, т. к. неясен 

способ выбора начала отсчета (из-за знаменателя t) и 

экономическое толкование требует дальнейшего ос-

мысления.  

Нам представляется, что исследование эффекта 

Гюйгенса в экономике могло бы помочь в изучении 

влияния управляющих воздействий на реакцию эконо-

мической системы в краткосрочном и долгосрочном 

аспектах, в т. ч. в анализе отдельных макроэкономиче-

ских рынков, включая рынок труда. 
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The macroeconomic model of T. Puu, which describes fluctuations of gross revenue in the set region is con-

sidered. According to Huygens’s principle, which takes place at a special combination of norms of savings 

and investments, the deviations of the return will take place only for a limited period after the return will get 

back to a steady state.The results of the researched model by using statistical methods of data analysis suggest 

the plausibility of a hypothesis existence of Huygens’s effect during certain historical periods of Russian eco-

nomics. 

Key words: linear equation of return distribution; T. Puu’s macroeconomic model; Huygens’s effect 
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